fur Handwerk, Planer und Architekten

ratiotherm

Smart Energy Systems




ratiotherm

Die Vision von ,Heizen mit hochster Energieeffizienz” begriindet die An-
fange der ratiotherm GmbH & Co. KG.

Anfang der 90er Jahre entwickelte Firmengriinder Alfons Kruck den
Schichtspeicher Oskar®, der mit seiner patentierten Thermohydraulik

noch heute Technologiefiihrer im Segment der Schichtspeicher ist.

Knapp 30 Jahre und zahlreiche Produktneuentwicklungen spater ist rati-

otherm Komplettanbieter von regenerativen Energiesystemen.

Verantwortung, hochste Qualitatsanspriiche sowie technologischer
Weitblick bestimmen die strategische Entwicklung des inhabergefiihr-

ten Unternehmens.

So wurde eine Vielzahl der Produktentwicklungen zur Patentreife ge-
bracht; Immer mit dem Fokus auf regenerative Energiequellen wie Erd-
warme und Sonnenenergie, die kostenfrei und krisensicher nutzbar
sind.

Die Produktion am Firmensitz im oberbayrischen Dollnstein sowie Sys-
tempartnerschaften sind weitere Kennzeichen des hohen Qualitatsan-

spruchs von ratiotherm.

Langjahrig erfahrene Mitarbeiter produzieren modernste Warmetech-

nologie auf insgesamt 3.500 gqm Fertigungsflache.

Gut 150 Betriebe in Deutschland sowie Uber 50 weitere Partner europa-

weit sind als Systempartner auf die ratiotherm Energiesysteme geschult;

Und sorgen so fir hochste Qualitat der Produkte im Einsatz vor Ort.
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Unsere Philosophie

Ein Energiesystem ist in unseren Augen dann effizient, wenn die ver-
schiedenen Warmetechnologien idealerweise so miteinander kombi-
niert werden, dass der Wirkungsgrad einer jeden integrierten Warme-

quelle erhoht, wenn nicht gar maximiert wird.

Ob direkt genutzt Giber Photovoltaik oder Solarthermie auf dem Dach
oder indirekt genutzt, wie sie durch oberflachennahe Erdwarme, Grund-
wasserwarme oder Luftwarme entsteht und durch eine Warmepumpe

genutzt wird; Sonnenwarme ist kostenfrei nutzbar und krisensicher.

Wir leben Verantwortung gegentuber unserer Region, aber auch gegen-
uber unseren Mitarbeitern. Deshalb haben wir uns ganz bewusst fiir eine
Produktion am heimischen Standort in Dollnstein entschieden. Daneben
sichern Systempartner, die im eigenen Schulungszentrum auf die rati-
otherm Energiesysteme geschult sind, unser Qualitatsversprechen im
Einsatz vor Ort.

Es ist uns im Laufe der Jahre gelungen, die Trends und langfristigen
Stromungen im Heizsektor fruhzeitig zu erspliren und pfiffige Losun-
gen diesbezuglich zu entwickeln. Diesem technologischen Weitblick ge-
schuldet ist, dass wir die meisten unserer innovativen Produkte paten-

tieren lassen konnten.

Deshalb sind alle unsere Module vorkonfektioniert. Sie passen jedoch
nicht nur in diese eine Idealkonstellation. Vielmehr sind sie vollig fle-
xibel und konnen mit allen anderen Komponenten variabel verbunden

werden, auch herstellerunabhangig.
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
GRUNDLAGEN ZUR WARMEPUMPENTECHNIK

Die Warmepumpe zahlt aktuell zu den meist verkauften Heizsystemen im Bausektor. Durch die Grund-
eigenschaften dieser Technologie lasst sich neben effizienter Warmeerzeugung auch sehr effektiv Kalte
erzeugen. Die Warmepumpen von ratiotherm werden bevorzugt dort eingesetzt, wo es neben Stan-
dard- auch um Sonderanwendungen sowie um ganzheitliche Konzepte geht. Darliber hinaus sind die
Warmepumpen von ratiotherm Smart-Grid-fahig, d. h. sie kdnnen ebenso in intelligenten Stromnetzen
zum Einsatz kommen und so einen aktiven Beitrag hin zur Versorgung mit Erneuerbaren Energien leis-
ten. Uber optional abschlieRbare Wartungsvertrage bietet diese Technologie ein rundum sorglos Paket

flr den Kunden.

Eine Warmepumpen-Heizungsanlage besteht aus drei Teilen: der Warmequellenanlage, die der Um-
gebung die benodtigte Energie entzieht; der eigentlichen Warmepumpe, die die gewonnene Umwelt-
warme nutzbar macht; sowie dem Warmeverteil- und Speichersystem, das die VWarmeenergie im Haus

verteilt oder zwischenspeichert. Der technische Prozess lauft dabei in drei Schritten ab.

Schritt 1: Gewinnung

In der Warmequellenanlage zirkuliert eine FlUssigkeit, haufig eine Sole, d. h. Wasser, das mit Frost-
schutzmittel versetzt ist. Die FlUssigkeit nimmt die Umweltwarme, z. B. aus dem Erdreich oder dem
Grundwasser, auf und transportiert diese zur \Warmepumpe. Eine Ausnahme bilden Luft-Warmepum-
pen. Diese saugen Uber einen Ventilator die Aufenluft an, die der Warmepumpe die Umgebungswarme

zufuhrt.

ratiotherm

Smart Energy Systems




1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
GRUNDLAGEN ZUR WARMEPUMPENTECHNIK

Schritt 2: Nutzbarmachung

In der Warmepumpe befindet sich ein weiterer Kreislauf, in dem das Kaltemittel zirkuliert. In einem
Warmetauscher, dem Verdampfer, wird die Umweltenergie von dem ersten Kreislauf auf das Kalte-
mittel Ubertragen, das dadurch verdampft. Bei Luftwarmepumpen erhitzt die AulRenluft das Kaltemittel.
Der Kaltemitteldampf wird nun zu einem Verdichter/Kompressor weitergeleitet. Dadurch hebt sich das
Temperaturniveau des gasformigen Kaltemittels, es wird also heif3er. In einem weiteren Warmetau-
scher, dem so genannten Verfllssiger, wird das unter hohem Druck stehende, heilde Kaltemittelgas
nun kondensiert (abgeklhlt), wobei es seine Warme wieder abgibt. AnschlieRend wird das verflissigte
Kaltemittel zu einer Drossel, in der der Druck des Kaltemittels wieder verringert wird, geleitet. Das nun

flissige, entspannte Kaltemittel wird schlief3lich wieder zum Verdampfer zurlickgefihrt.

Schritt 3: Beheizung

In dem zu beheizenden Gebaude befindet sich nun das \Warmeverteil- und Speichersystem. Darin zirku-
liert als Heizmedium in der Regel Wasser. Dieses Wasser nimmt die Warme, die das Kaltemittel im Ver-
flissiger abgibt, auf und leitet dieses entweder zu einem Verteilersystem, wie z. B. Flachenheizungen

oder Heizkdrpern, oder zu einem Heizungspuffer bzw. \Warmwasserspeicher.

AV

Luft

Quelle: bwp

Funktionsprinzip Warmepumpe

Wiarmeenergie

Erde

0

Grundwasser

wWarmeguellenanlage Warmepurmpe Warmeverteil- und Speichersystem

bwp!:
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.1 WP MAX-S (SOLE/WASSER)

- o
@ Sole/Wasser . Quelle: 10 Vorlauf:
: —-10°C bis b5 °C 35 °C bis 62 °C

Die Sole/Wasser-Warmepumpe eignet sich flr

die ErschlieRung von Quellen im Temperatur-
bereich von -10 °C bis +5 °C.

Als Quelle kommen hier Uberlicherweise Erd-
sonden bzw. Erdkollektoren in Betracht. Die
ganzjahrig temperaturkonstante Quelle garan-
tiert hochste Effizienz.

Die maximale Vorlauftemperatur
betragt 62 °C.

Durch ihren drehzahlvariablen Verdichter lasst
sie sich stufenlos leistungsregeln und ist damit
besonders effizient.

Erganzt wird diese Eigenschaft durch die Smart-
Grid-Fahigkeit, weswegen sie sich perfekt fr

Powerto-Heat-Anwendungen sowie netzdienli-

chen Anwendungszwecken eignet.

Wahrend der heil3en Sommermonate kann eine
passive Kiithlung Uber einen zuséatzlichen War-
metauscher ermaoglicht werden.

VORTEILE

¢ Hochste Flexibilitat dank drehzahlgesteuer-

tem Inverterbetrieb

Integriertes Energiemanagement
(Smart-Grid-fahig)
Einfache Installation dank kompletter Vor-

montage im Werk

Kein Kalteschein notwendig
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.1 WP MAX-S (SOLE/WASSER)

S0/W35
Heizleistung 4,0 bis 16,6 kW
Leistungsaufnahme 1,0 bis 4,1 kW
COP bei Nennleistung 4,13
S0/W55
Heizleistung 3,7 bis 15,3 kW
Leistungsaufnahme 1,5 bis 6,0 kW
COP bei Nennleistung 2,60
Nerdiower
Bauart vollhermetisch, Rollkolben, Inverter
Blockierstrom LRA 45 A
Olmenge 0,82 Ltr.
Nerdampler
Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Sole 5,4 (bei Volllast, min. 2,0) mé/h
Druckverlust 0,35 (bei 5,4 m®/h) bar
Temperaturdifferenz 3 K
Anschlussdimension 11/4" AG

Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Wasser 0,5 bis 2 m/h
Druckverlust max. 0,5 bar
Temperaturdifferenz 5 bis 8 K
Anschlussdimension 11/4", AG

MGrekeisaut
Arbeitsmittel R410 A
Flllmenge 1,76 kg
max. Betriebsdruck 42 bar

Netzanschluss 400 V/3~/50 Hz
Absicherung (trage) 20 A
max. Betriebsstrom Verdichter 16 A

Schalldruckpegel Innenteil in 1 m Entfernung 42 dB (A)
Mafe Innenteil 500 x 1300 x 540 BxHxT (mm)
Gewicht Innenteil 100 kg

max. Betriebsdruck Wasser 10 bar

max. VI:Temperatur 62 °C
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.2 WP MAX-W (WASSER/WASSER)

: ~
@ Wasser/Wasser . Quelle: 18 Vorlauf:
: 5°C bis 15 °C 35 °C bis 62 °C

Steht als Umweltquelle ein Speise- und Schluck-

brunnen zur Verfligung, findet die Grundwasser
Warmepumpe WP Max-W ihren Einsatz.

Die Quelltemperatur liegt dabei idealerweise im

Temperaturbereich von 5 bis 15 °C.

Die maximale Vorlauftemperatur
betragt 62 °C.

Die ganzjahrig temperaturkonstante Quelle ga-

rantiert hochste Effizienz.

Durch ihren drehzahlvariablen Verdichter lasst
sie sich stufenlos leistungsregeln und ist damit
besonders effizient.

Ergénzt wird diese Eigenschaft durch die Smart-
Grid-Fahigkeit, weswegen sie sich perfekt fur

Powerto-Heat-Anwendungen sowie netzdienli-

chen Anwendungszwecke eignet.

Wahrend der heifen Sommermonate kann eine
passive Kiithlung Uber einen zusatzlichen War

metauscher ermoglicht werden.
VORTEILE

e Hochste Flexibilitat dank drehzahlgesteuer-
tem Inverterbetrieb
Integriertes Energiemanagement
Smart-Grid-fahig

Einfache Installation dank kompletter

Vormontage im Werk

Kein Kalteschein notwendig

P
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.2 WP MAX-W (WASSER/WASSER)

W10/W35
Heizleistung 5,1 bis 18,6 kW
Leistungsaufnahme 0,7 bis 4,9 kW
COP bei Nennleistung 5,92
W10/W55
Heizleistung 4,2 bis 11,7 kW
Leistungsaufnahme 1,3 bis4,9 kW
COP bei Nennleistung 3,38
Nerdihter
Bauart vollhermetisch, Rollkolben, Inverter
Blockierstrom LRA 45 A
Olmenge 0,82 Ltr.
Nerdampler
Bauart kupfergeloteter Plattenwadrmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Sole 5,4 (bei Volllast, min. 2,0) m/h
Druckverlust 0,35 (bei 5,4 m3/h) bar
Temperaturdifferenz 3 K
Anschlussdimension 11/4", AG

Bauart kupfergeloteter Plattenwédrmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Wasser 0,5 bis 2 m?3/h
Druckverlust max. 0,5 bar
Temperaturdifferenz 5 bis 8 K
Anschlussdimension 11/4"" AG

MGteweisiadt
Arbeitsmittel R410 A
Fallmenge 1,65 kg
max. Betriebsdruck 42 bar

Netzanschluss 400 V/3~/50 Hz
Absicherung (tréage) 20 A
max. Betriebsstrom Verdichter 16 A

Schalldruckpegel Innenteil in 1 m Entfernung 42 dB (A)
Male Innenteil 500 x 1300 x 540 BxHXT (mm)
Gewicht Innenteil 100 kg

max. Betriebsdruck Wasser 10 bar

max. VI:Temperatur 62 °C
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN

1.1 WP MAX-S + 1.2 WP-MAX-W

Aufstellbedingungen:

e FEin Bodenablauf ist als Schutz vor Wasserschaden vorzusehen.
e Die ratiotherm Warmepumpe WP Max-S/WP Max-WW muss in einem sauberen, bellifteten, und trocke-

nen Ort installiert werden. Die Umgebungstemperatur muss dauerhaft >10 °C und <35 °C betragen.

e Die Mindestabstande sind aus \Wartungsgriinden einzuhalten.

e Je nach Aufstellungsort empfiehlt sich eine schallentkoppelte Unterlage.
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1.1 WP MAX-S + 1.2 WP-MAX-W

1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.3 WP MAX-AIR (LUFT/WASSER)

o ’l’
@ Luft/Wasser . Quelle: 1@ Vorlauf: / Aussenteil:
: -35 °C bis 25 °C 35 °C bis 62 °C 28 dBA

Durch den Einsatz der Luft/WasserWarmepum-

pe lasst sich unkompliziert der Energievorrat der
Umgebungsluft erschliefden.

Es sind keine Erd- oder Brunnenbauarbeiten not-

wendig.

Die maximale Vorlauftemperatur
betragt 62 °C.

Durch ihren drehzahlvariablen Verdichter lasst sie
sich stufenlos leistungsregeln und ist damit be-

sonders effizient.

Ergdnzt wird diese Eigenschaft durch die Smart-
Grid-Fahigkeit, weswegen sie sich perfekt fir
Powerto-Heat-Anwendungen sowie netzdienli-

chen Anwendungszwecken eignet.

Mittels optionalen Hybrid-Warmetauscher lasst

sich eine weitere Umweltquelle einfach nutzen.

Hier kdnnen z. B. Solarkollektoren oder Warme- VORTEILE

rickgewinnungsanlagen angeschlossen werden. e Hochste Flexibilitat dank drehzahlgesteuer-

Die aktive Kiihlung durch Prozessumkehr er SR VDR

Integriertes Energiemanagement
(Smart-Grid-fahig)

laubt der WP Max-Air eine effiziente Kihlung,

auf Wunsch erfolgt dies auch mittels PV-Uber
Einfache Installation dank kompletter Vor-

strom. :
montage im Werk

Wirkungsgradsteigerung durch optionalen

Hybrid-Warmetauscher

Flisterleises Aussenteil durch Neuentwicklung

(Eulenfliigeltechnik)

| ratiotherm
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.3 WP MAX-AIR (LUFT/WASSER)

A+2/W35 (Heizbetrieb)

Heizleistung 3,6 bis 17,7 kW
Leistungsaufnahme 0,8 bis 3,4 kW

COP bei Nennleistung 5,11

W15/A35 (Kihlbetrieb)

Kélteleistung 4,3 bis 21,4 kW
Leistungsaufnahme 1,0 bis 4,1 kW

COP bei Nennleistung 5,19
Nerdichter
Bauart vollhermetisch, Rollkolben, Inverter

Blockierstrom LRA 44 A
Olmenge 0,63 Ltr.
Verdampfer (Aufentel)
Bauart Luft-Warmetauscher

Werkstoff Aluminium, Kupfer

Volumenstrom Luft 7000 m/h
Anschlussdimension Kalte Flussigkeitsleitung 12, Sauggasleitung 28 mm

Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher

Werkstoff Edelstahl/Kupfer

Volumenstrom Wasser 0,5 bis 2 m?3/h
Druckverlust max. 0,5 bar
Temperaturdifferenz 5 bis 8 K
Anschlussdimension 11/4", AG

Arbeitsmittel R410 A
Fallmenge bei 10m Splitleitung 6,5 kg
max. Betriebsdruck 42 bar

Netzanschluss 400 V/3~/50 Hz
Absicherung trage 20 A
max. Betriebsstrom Verdichter 16 A

Schalldruckpegel Innenteil in 1 m Entfernung 42 dB (A)
Schalldruckpegel Aukenteil in 1 m Entfernung 34 dB (A)
MalRe Innenteil 500 x 1300 x 540 B x HXT (mm)
MaRe AuRenteil 1340 x 1410 x 660 B x HxT (mm)
Gewicht Innenteil 100 kg
Gewicht Aufenteil 232 (ohne Anbauten 137) kg

max. Betriebsdruck Wasser 6 bar

max. VL=Temperatur 62 °C

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten. I
Die Einhaltung der allgemein glltigen und anerkannten Regeln der Technik sind unbedingt einzuhalten! Q)

[S]

ACHTUNG! Installation, Verdrahtung nur durch autorisiertes Fachpersonal.



1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN

1.3 WP MAX-AIR (LUFT/WASSER)

Aufstellbedingungen:

Die AulReneinheit muss so aufgestellt werden, dass kein Kaltemittel in das Gebaude gelangen oder
auf andere Weise Personen gefahrden kann.

Wird die AuReneinheit in Wandnahe aufgestellt, so ist ein Mindestabstand von 1 Meter unbedingt
einzuhalten (Schallreflexion).

Ein freier Luftstrom (7000 m®h) muss gewaéhrleistet werden. Die Aufseneinheit darf nicht umbaut
oder eingehaust werden.

Vor Aufstellung der Aufdeneinheit muss ein entsprechendes Fundament erstellt werden (siehe dazu
MalRe Auldeneinheit und Fundamentplan).

Da im Warmepumpenbetrieb eine Kondensatmenge in Abhangigkeit der Leistung und Luftfeuchtig-
keit anfallt, muss bei nichtdurchlassigem Boden unterhalb der Aufdeneinheit fir ein Abflielsen der
Kondensatmenge gesorgt werden.

Die Aufseneinheit kann auf einem unterschiedlichen Héhenniveau zur Warmepumpen-Inneneinheit
aufgestellt werden. Es sind folgende max. Héhenabweichungen maglich:

e Auldeneinheit max. 5 Meter tiefer bzw. 9 Meter hoher als die Inneneinheit

e Sind groRere Hohenunterschiede erforderlich, erfragen Sie diese bitte ggf. bei ratiotherm

Die Aufdeneinheit kann standardmal3ig in max. 20 m Entfernung (einfache Leitungslange) von der

Inneneinheit aufgestellt werden, groRere Leitungslangen sind nur nach Ricksprache mit ratiotherm

moglich.
Abstandsmale:
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN

1.3 WP MAX-AIR (LUFT/WASSER)
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.3 WP MAX-AIR (LUFT/WASSER)

Aufstellbedingungen:

e FEin Bodenablauf ist als Schutz vor Wasserschaden vorzusehen.

e Die ratiotherm Luftwarmepumpe WP Max-Air muss in einem sauberen, bellfteten, und trockenen
Ort installiert werden. Die Umgebungstemperatur muss dauerhaft >10 °C und <35 °C betragen.

e Die Mindestabstande sind aus Wartungsgrinden einzuhalten.

e Je nach Aufstellungsort empfiehlt sich eine schallentkoppelte Unterlage.
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1.3 WP MAX-AIR (LUFT/WASSER)

1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN

1.4 WP MAX-HIQ

@ Wasser/\Wasser @ Sole/ Wasser

Die HochtemperaturWarmepumpe WP Max-HiQ
steht fir maximale Effizienz in extrem kompak-
ter Bauform und ist als Wasser/Wasser bzw.
Sole/Wasser Warmepumpe konzipiert.

Durch das eingesetzte Kaltemittel hat sie bei
moglichen Quellnetz-Temperaturen von 10 bis
55 °C einen maximal flexiblen Einsatzbereich.
Erreicht wird diese Flexibilitat durch ein paten-
tiertes Verfahren, durch welches die Anlage in
der Lage ist, trotz einer sich andernden Quell-
temperatur immer den optimalen Betriebspunkt
zu erreichen.

Die Einsatzgebiete flur diese Warmepumpe er
strecken sich von zukunftsfahigen Warme- bzw.
Energienetzen Uber die Photovoltaik geflhrte
Stromnutzung zur Beladung grofRer Warme-
speicher bis hin zum Einsatz als herkdmmliche
Wasser/Wasser bzw. Sole/Wasser Warmepumpe.

Durch die Drehzahlregelung deckt sie zum einen
ein breites Leistungsspektrum ab, zum anderen
ist sie dadurch bestens flr die Nutzung fluktu-
ierender Energiemengen aus beispielsweise

Photovoltaik geeignet.

Vorlauf:
35 °C bis 72 °C

Quelle:
10 °C bis b5 °C

VORTEILE

Nutzung von stark schwankenden Quellen

Hochste Flexibilitat dank drehzahlgesteuerten

Inverterbetrieb

Vorlauftemperaturen bis 72 °C maoglich
Integriertes Energiemanagement
Smart-Grid-fahig

Einfache Installation dank kompletter Vor-
montage im Werk

Kein Kalteschein notwendig

(0)

ratiotherm

Smart Energy Systems



1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.4 WP MAX-HIQ

W20/W55

Heizleistung 3,06 bis 8,7 5,9 bis 19,8 7.8 bis 25,1 kW
Leistungsaufnahme 0,66 bis 2,2 1,5 bis 5,2 1,9 bis 5,9 kW
COP bei Nennleistung 4,91 4,53 4,75

vollhermetisch, Roll-

Bauart vollhermetisch, Scroll, Inverter
kolben, Inverter
Blockierstrom LRA 32 40 45 A
Olmenge 0,63 2 2 Ltr.
Nerdamler
Bauart kupfergeldteter Plattenwarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Sole 0,4 bis 1 0,8 bis 2 1 bis 4 m3/h
Druckverlust 0,2 0,3 0,3 bar
Temperaturdifferenz 3 5 5 K
Anschlussdimension 11/2", AG
Kondensator
Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Wasser 0,8 bis 2,2 1,2 bis 2,5 1,6 bis 4,8 m/h
Druckverlust 0,2 0,3 0,3 bar
Temperaturdifferenz 5 bis 10 K
Anschlussdimension 11/2", AG
Mhekeisut
Arbeitsmittel R134 A
Fillmenge 1,4 1,9 2,2 kg
max. Betriebsdruck 26 bar

Netzanschluss 230 V/1~/50 Hz 400 V/3~/50 Hz

Absicherung 25 20 25 A

max. Betriebsstrom Verdichter 15 15,8 19 A
Gerdtedaten

Ewcr:\giltlg |TL|Jr(1: IiprfngGr!tfern ung 40 dB(A)

MaRe Innenteil 777 x 1800 x 512 B x HXT (mm)

Gewicht 210 230 250 kg

max. Betriebsdruck Wasser 10 bar

max. Vl-Temperatur 72 °C

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten. |
Die Einhaltung der allgemein glltigen und anerkannten Regeln der Technik sind unbedingt einzuhalten! ( ) )
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.5 WP MAX-LOQ

\Wasser/\Wasser Sole/ Wasser . Quelle: {-' Vorlauf:
\ —5°C bis 15 °C 35 °C bis 72 °C

Die Warmepumpe WP Max-LoQ steht fir maximale

Effizienz in extrem kompakter Bauform und ist als
Wasser /Wasser bzw. Sole/WWasser Warmepumpe

konzipiert.

Sie eignet sich fur Quelltemperaturen kleiner 15°C
kann Vorlauftemperaturen bis zu 72 °C erreichen.
Die Einsatzgebiete fir diese Warmepumpe erstre-
cken sich von zukunftsfahigen Warme- bzw. Ener
gienetzen Uber die Photovoltaik geflihrte Strom-
nutzung zur Beladung grofRRer Warmespeicher bis
hin zum Einsatz als herkdmmliche Wasser/\Wasser

bzw. Sole/\Wasser Warmepumpe.

Durch die Drehzahlregelung deckt sie zum einen

ein breites Leistungsspektrum ab, zum anderen ist

sie dadurch bestens fur die Nutzung fluktuierender
Energiemengen aus beispielsweise Photovoltaik
geeignet.

VORTEILE

Hoéchste Flexibilitat dank drehzahlgesteuerten

Inverterbetrieb
Vorlauftemperaturen bis 72 °C maglich

Integriertes Energiemanagement
Smart-Grid-fahig

Einfache Installation dank kompletter Vor-

montage im Werk

Kein Kalteschein notwendig

| ratiotherm
@ Smart Energy Systems



1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.5 WP MAX-LOQ

W10/W55

Heizleistung 2,5 bis 72 4,9 bis 16,4 6,5 bis 20,8 kW
Leistungsaufnahme 0,66 bis 2,2 1,5 bis 5,2 1,9 bis 5,9 kW
COP bei Nennleistung 3,77 3,33 3,33

vollhermetisch, Roll-

Bauart vollhermetisch, Scroll, Inverter
kolben, Inverter
Blockierstrom LRA 32 40 45 A
Olmenge 0,63 2 2 Ltr.
Nerdamler
Bauart kupfergeldteter Plattenwarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Sole 0,4 bis 1 0,8 bis 2 1 bis 4 m3/h
Druckverlust 0,2 0,3 0,3 bar
Temperaturdifferenz 3 5 5 K
Anschlussdimension 11/2", AG
Kondensator
Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Wasser 0,8 bis 2,2 1,2 bis 2,5 1,6 bis 4,8 m/h
Druckverlust 0,2 0,3 0,3 bar
Temperaturdifferenz 5 bis 10 K
Anschlussdimension 11/2", AG
Mhekeisut
Arbeitsmittel R134 A
Fillmenge 1,4 1,9 2,2 kg
max. Betriebsdruck 26 bar

Netzanschluss 230 V/1~/50 Hz 400 V/3~/50 Hz

Absicherung 25 20 25 A

max. Betriebsstrom Verdichter 15 15,8 19 A
Gerdtedaten

Ewcr:\giltlg |TL|Jr(1: IiprfngGr!tfern ung 40 dB(A)

MaRe Innenteil 777 x 1800 x 512 B x HXT (mm)

Gewicht 210 230 250 kg

max. Betriebsdruck Wasser 10 bar

max. Vl-Temperatur 72 °C

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten. |
Die Einhaltung der allgemein glltigen und anerkannten Regeln der Technik sind unbedingt einzuhalten! ( ) )
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.4 WP MAX-HIQ + 1.5 WP MAX-LOQ

Aufstellbedingungen:

e Ein Bodenablauf ist als Schutz vor Wasserschaden vorzusehen.

e Die ratiotherm Warmepumpe WP Max-HiQ/LoQ muss in einem sauberen, bellfteten, und trockenen
Ort installiert werden. Die Umgebungstemperatur muss dauerhaft >10 °C und <35 °C betragen.

e Die Mindestabstande sind aus \Wartungsgrinden einzuhalten.

e Je nach Aufstellungsort empfiehlt sich eine schallentkoppelte Unterlage.

i 2 @
Abmale: U
° ' ] ©
. (®)
o0
N
N
Q
(©)
[¥o)
© o
5
c ©
' N
P:S P:S
882 512
Anschlusshinweise: Abstandsmalie:
g o
[ve}
Anschluss
Sicherheitsgruppe .
50 ] 130
Quelle Austritt @
Heizung VL 00000000
@ : |=————]
Quelle Eintritt N@
€
€ o
Heizung RL \@ g “Z’ %
~ Q
ﬂm % %) g
& N
62

' ratiotherm

QZI) Smart Energy Systems



1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN

1.4 WP MAX-HIQ + 1.5 WP MAX-LOQ
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.6 WP MAX-HIQ KK

Wasser/\Wasser Sole/ Wasser

Die Kaskadenwarmepumpe WP Max-HiQ KK ist
in ihrem Aufbau einzigartig auf dem Markt. Sie

Vorlauf:
35 °C bis 72 °C

Quelle:
10 °C bis 55 °C

besteht aus einer Sockelplattform und zwei oder
drei voneinander unabhangiger Warmepumpen
in Modulbauweise. Durch eine Vielzahl an Leis-
tungsmodulkombinationen lasst sich die Leis-
tung der Kaskadenwarmepumpe (auch nach-
traglich) ideal auf die Erfordernisse zuschneiden.
Aufderdem lassen sich Leistungsmodule schnell
erganzen, austauschen oder im Schadensfall er
setzen. Hierdurch wird die Betriebssicherheit
und die Leistungsflexibilitat drastisch erhoht. Ein
weiterer Vorteil der Kaskaden-Bauform ist die
Maéglichkeit sehr hohe Leistungen zu erzielen
ohne in eine Dichtheitsprifungspflicht zu fallen.
Jede§ Lelstungsmgdul besteht au§ einem voll- VORTEILE
standigen Kaltekreislauf sowie einer Konden-
satorpumpe und einer eigenstandigen Steue- Nutzung von stark schwankenden Quellen

rung. Die Kaskadenwiarmepumpe eignet sich Intelligente Kaskadensteuerung mit Last- und
Stérungsmanagement (stufenlose Leistungs-

zur Anwendung als Sole/Wasser bzw. Wasser/ ) :
schaltung, Betriebsstundenausgleich, etc.)

WasserWarmepumpe. : :
Intergriertes Energiemanagement (Smart-
Grid-fahig) und Power-to-Heat-Anwendungen
Eine von ratiotherm patentierte Technologie er méglich
moglicht die Nutzung von Quelltemperaturen im Vorlauftemperaturen bis 72 °C méglich
Bereich von 10 und 55 °C. Elektrische Anschliisse zur Sockelplattform
mit steckbaren Verbindungen zur einfachen
Durch das umweltfreundliche Kaltemittel R513A biIEALEES

sind Vorlauftemperaturen von 72 °C moglich. Optional: aktive Kihlung/moglichidurch

Kreislaufumkehr

| ratiotherm
QG) Smart Energy Systems



1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.6 WP MAX-HIQ KK

W20/W55
Heizleistung 7.8 bis 25,1 19,14 30,8 32,5 kW
Leistungsaufnahme 1,9 bis 5,9 4,2 71 77 kW
COP bei Nennleistung 4,75 4.6 4,33 4,24
Vedichter
Bauart vollhermetisch, Scroll, Inverter vollhermetisch, Scroll, Fixspeed
Anlaufstrom - 25 35 45 A
Blockierstrom LRA - 66 96 96 A
Olmenge 2 1,7 2,6 2.8 Ltr.
Nedampfer
Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
max. Volumenstrom Sole 5,3 5,3 8,5 10,1 m3/h
Druckverlust 0,03 0,03 0,08 0,1 bar
Temperaturdifferenz 5 5 4 4 K
Anschlussdimension 2", AG

Bauart kupfergeloteter Plattenwéarmetauscher

Werkstoff Edelstahl/Kupfer

max. Volumenstrom Wasser 5,4 5,0 5,1 6,1 m3/h
Druckverlust 0,2 0,2 0,04 0,06 bar
Temperaturdifferenz 6 6 8 8 K
Anschlussdimension 2" AG

Arbeitsmittel R513A
Fallmenge 2,5 2,2 2,8 3 kg
max. Betriebsdruck 26 bar

Netzanschluss 400V/3~/50 Hz

Absicherung 35 25 (trage) 32 (trage) 40 (trage) A

max. Betriebsstrom Verdichter 19 10,5 15,9 25,5 A
Gerdtedaten

acr:\k;iltlglwr? I??negE(rawln‘emung 50 dB(A)

MafRe Modul 650 x 1760 x 450 BxHXT (mm)

Gewicht Modul 205 (155) 203 (153) 213 (163) 223 (173) kg

max. Betriebsdruck Wasser 3 bar

max. VI-Temperatur 72 °C

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten. I
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.7 WP MAX-LOQ KK

Wasser/\Wasser Sole/ Wasser

Die Kaskadenwarmepumpe WP Max-LoQ KK ist

Vorlauf:
35°C bis 72 °C

Quelle:
—5°C bis 15 °C

in ihrem Aufbau einzigartig auf dem Markt. Sie
besteht aus einer Sockelplattform und zwei oder
drei voneinander unabhangiger Warmepumpen
in Modulbauweise. Durch eine Vielzahl an Leis-
tungsmodulkombinationen lasst sich die Leis-
tung der Kaskadenwarmepumpe (auch nach-
traglich) ideal auf die Erfordernisse zuschneiden.
Aufderdem lassen sich Leistungsmodule schnell
erganzen, austauschen oder im Schadensfall er
setzen. Hierdurch wird die Betriebssicherheit
und die Leistungsflexibilitat drastisch erhoht. Ein
weiterer Vorteil der Kaskaden-Bauform ist die
Maéglichkeit sehr hohe Leistungen zu erzielen
ohne in eine Dichtheitsprifungspflicht zu fallen.
Jedes Leistungsmodul besteht aus einem voll-
standigen Kaltekreislauf sowie einer Konden-
satorpumpe und einer eigenstandigen Steue- VRIRTEIHE
rung. Die Kaskadenwadrmepumpe eignet sich Intelligente Kaskadensteuerung mit Last- und

zur Anwendung als Sole/Wasser bzw. Wasser/ e e

. schaltung, Betriebsstundenausgleich, etc.)
WasserWarmepumpe.

Intergriertes Energiemanagement (Smart-
Grid-fahig) und Power-to-Heat-Anwendungen
Die Warmepumpe ermoglicht die Nutzung von méglich

Quelltemperaturen im Bereich von -5 und 15 °C.
Durch das umweltfreundliche Kaltemittel R513A

Vorlauftemperaturen bis 72 °C maoglich

Elektrische Anschliisse zur Sockelplattform
sind Vorlauftemperaturen von 72 °C maoglich. mit steckbaren Verbindungen zur einfachen
Montage

Optional: aktive Kithlung méglich durch

Kreislaufumkehr

| ratiotherm
QS) Smart Energy Systems



1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.7 WP MAX-LOQ KK

W10/W35
Heizleistung 6,5 bis 21,8 16,2 278 29,6 kW
Leistungsaufnahme 1,9 bis 5,9 2,8 4,8 5,4 kW
COP bei Nennleistung 5,25 5,78 5,79 5,5
S0/W35
Heizleistung 4,55 bis 15,3 11,0 18,7 23 kW
Leistungsaufnahme 2,0 bis 6,0 2,8 4,7 5,2 kW
COP bei Nennleistung 4,10 3,98 3,99 4,41
Nediohter
Bauart vollhermetisch, Scroll, Inverter vollhermetisch, Scroll, Fixspeed
Anlaufstrom - 25 35 45 A
Blockierstrom LRA - 66 96 96 A
Olmenge 2 1,7 2,6 2,8 Ltr.
Verdampler
Bauart kupfergeloteter Plattenwéarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
max. Volumenstrom Sole 5,3 4 6,7 78 m3/h
Druckverlust 0,03 0,03 0,08 0,1 bar
Temperaturdifferenz 3 3 3 3 K
Anschlussdimension 2", AG

Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher

Werkstoff Edelstahl/Kupfer

max. Volumenstrom Wasser 2,4 1,8 3.1 3,5 m3/h
Druckverlust 0,2 0,2 0,04 0,06 bar
Temperaturdifferenz 8 8 8 8 K
Anschlussdimension 2", AG

Arbeitsmittel R134A R513A
Fillmenge 3,4 4 4,2 4.4 kg
max. Betriebsdruck 26 bar

Netzanschluss 400 V/3~/50 Hz

Absicherung 35 20 (trage) 25 (trage) 32 (trage) A

max. Betriebsstrom Verdichter 12 10,5 15,9 20 A
Gerdtedaten

Ewcr:\g?lltlglllr?rs lﬁpr)r?gEﬁltfernung 50 dB(A)

MafRe Modul 650 x 1760 x 450 B x HxT (mm)

Gewicht Modul 205 (155) 203 (153) 231 (163) 223 (173) kg

max. Betriebsdruck Wasser 3 bar

max. VI:Temperatur 72 °C

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten. I
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1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
1.6 WP MAX-HIQ KK + 1.7 WP MAX-LOQ KK

Aufstellbedingungen:

e Ein Bodenablauf ist als Schutz vor Wasserschaden vorzusehen.

e Die ratiotherm Warmepumpe WP Max-HiQ/LoQ KK muss in einem sauberen, bellfteten, und trocke-
nen Ort installiert werden. Die Umgebungstemperatur muss dauerhaft >10 °C und <35 °C betragen.

e Die Mindestabstande sind aus \Wartungsgrinden einzuhalten.

e Je nach Aufstellungsort empfiehlt sich eine schallentkoppelte Unterlage.
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1.6 WP MAX-HIQ KK + 1.7 WP MAX-LOQ KK

1. WARMEPUMPEN ALS EINZELANLAGEN
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2. FERNWARMETECHNIK
INNOVATIVE WP-TECHNIK ERLAUBT INNOVATIVE NAHWARMEKONZEPTE

ratiotherm hat sich im Umfeld der Warmepumpen auf die Entwicklung von Produkten zur Nutzung von
kalter bzw. gleitenden Warmenetzen spezialisiert. Unter dem Begriff kalte Nahwarme werden Nah- oder
Fernwarmenetze verstanden, die auf einem Temperaturniveau von weniger als 30 °C betrieben werden.
Diese Netze finden in der letzten Zeit vermehrt Anwendung, da sie eine Reihe von Vorteilen miteinander
vereinen und dem energetischen und emissionstechnischen Fulabdruck der modernen Siedlungswirt-
schaft unter gewissen Voraussetzungen sehr entgegenkommen konnen. Grundsatzlich gehoren alle alter
nativen Netzformen (, kalte Nahwarme”) zu den Energienetzen und werden nach den Temperaturniveaus
von Vor- und Rucklauf unterschieden. Der auch haufig verwendete Name Intelligente Nahwarme ist eher
ein Sammelbegriff, der die Tatsache umschreibt, dass ein Netz durch die geringeren Heizlasten von Gebau-
den nicht mehr zwingend auf hohem Temperaturniveau betrieben werden muss. Das flr die Beheizung
und Warmwasserbereitung der Gebaude notige Temperaturniveau wird in der Regel tGiber dezentrale War
mepumpen in den Gebauden bereitgestellt. Diese nutzen dabei Umweltwarme auf geringem Temperatur

niveau, fUr den Betrieb kommen zunehmend Erneuerbare Energien oder Uberschussstrom zum Einsatz.

Technisch werden diese Netze mit speziell dafir entwickelten und patentierten \Warmepumpen ausge-
stattet. Diese arbeiten auf Basis einer Grundwasser bzw. Solewarmepumpe die zuséatzlich eine klassische
Nahwarme-Ubergabestationen enthalten. Diese Ubergabestation ermdglicht die Nutzung von Tempera-
turniveaus der klassischen Fernwarme (60 bis 95 °C). Je nach Konfiguration der Anlage bestehen ver
schiedene Méglichkeiten der Verschaltung von Ubergabestation und Warmepumpe — diese Konfiguration
kann je nach Kundenanforderungen projektspezifisch angepasst werden. Diese Technik ermdglicht auch
alternative Strategien im Netbetrieb, so lassen sich beispielsweise auch eine gleitende Vorlauftemperatur
(abhédngig von der AuRentemperatur) oder ein kalter Sommerbetrieb gepaart mit warmen Winterbetrieb
kombinieren. Gerne berat ratiotherm zu diesem Thema.

GRUNDLEGENDE VORTEILE
DER KALTEN NAHWARME

e Deutliche Verringerung von Netzverlusten

¢ Nutzbarmachung von Niedertemperatur-Um-
weltwarme fiir Heizzwecke
e Beitrag zur Warmewende durch Erneuerbare

Energien in Form von Strom

e Direkte Nutzung von Solarenergie bei ent-

sprechender Netzkonfiguration

ratiotherm

Smart Energy Systems




2. FERNWARMETECHNIK

2.1 FERNWARMEUBERGABESTATION (KLASSISCH)

Die ratiotherm Fernwarmeulbergabestation dient als ideales Binde-
glied zwischen einem Nah- oder Fernwarmesystem und lhrer Haus-
anlage. Dabei wird die Warme indirekt Gbergeben. Das Heizungswas-
ser der Hausanlage ist durch einen Warmetbertrager vom Warmenetz
getrennt. Die Ubergabestation kann mit einem Speicherladesystem
oder einem Durchflusssystem betrieben werden und ist geeignet flr
heilRe Netze.

Die Ubergabestation gibt es standardméRig in drei verschiedenen
Ausfihrungen. Grofiere Ausfiihrungen gibt es auf Anfrage:

e Wirmenetz-Ubergabestation WNU-10 kW (75°/60°)

e Wirmenetz-Ubergabestation WNU-25 kW (75°/60°)

e Wirmenetz-Ubergabestation WNU-35 kW (75°/60°)

VORTEILE

Platzsparend

Robuste Technik

Vorbereitet zur Integration in Reglernetzwerke
Isolation fiir minimale Strahlungsverluste

Hochwertige Komponenten fiir lange Lebens-

dauer
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2. FERNWARMETECHNIK
2.1 FERNWARMEUBERGABESTATION (KLASSISCH)

Technische Daten:

Primareintritt 70 70 60 °C

Primaraustritt 50 49 49 °C

Sekundareintritt 45 45 45 °C

Sekundaraustritt 65 65 65 °C

Sekundéarvolumenstrom 7 15 25 L/min
Primarkreis

Aufbau:

1. Plattenwarmetauscher

Kugelhahn mit eingebautem Thermometer
Schwerkraftebremse mit Handaufstellung

Umwalzpumpe Baulange 180 mm

ok~ b

Durchflussmengen-Einstellventil

Die Ubergabestation besteht aus:

* primarseitig:
2 x Verschraubung R 1 1/2" flachdichtend, mit Stopfen R 1/2" |G Warme-
Ubergabe durch CU-geldteten Edelstahlwarmetauscher mit Isolierung und
Spezial-RohrAnschluss-System inkl. Warmekapsel aus EEP (Expanded
Polypropylen)

¢ sekundarseitig:
ungeregelter Heizkreis mit Wilo Yonos Para ST25/70-PWM2 BL 180 mm mit
Isolierkapsel, Schwerkraftoremse mit Handaufstellung, Kugelhdhne, Vor und

Rucklaufthermometer, Mengeneinstellventil 3-12 L/min, Wandhalterung

e optional:

WarmemengenzahlerNachristsatz, Ultraschall-WWarmemengenzéhler,
Sekundarkreis Warmenetz-Primérkreis

P

| ratiotherm
@ Smart Energy Systems



2. FERNWARMETECHNIK

2.1 FERNWARMEUBERGABESTATION (KLASSISCH)
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2. FERNWARMETECHNIK
2.2 WP GRID-HIQ

@ Wasser/\Wasser @ Sole/ Wasser

Die HochtemperaturWarmepumpe WP Grid-HiQ

Vorlauf:
35 °C bis 72 °C

Quelle:
10 °C bis bb °C

eignet sich flr den Einsatz in Fernwarmenetzen
mit variierenden Temperaturen im Bereich von
10 bis 55 °C.

Erreicht wird diese Flexibilitdt durch ein paten-
tiertes Verfahren, durch welches die Anlage in
der Lage ist, trotz einer sich andernen Quelltem-
peratur immer den optimalen Betriebspunkt zu

erreichen.

Die maximale Vorlauftemperatur
betragt 72 °C.

Durch die Drehzahlregelung deckt sie ein breites
Leistungsspektrum ab und ermdglicht perfektes
Lastmanagement.

Erganzt durch die optionale integrierte Fern-
warmeiibergabe, ermoglicht sie eine Vielzahl
von Netzstrategien. VORTEILE
Erweitert wird die Grid-HiQ durch zahlreiche

Hoéchste Flexibilitat dank drehzahlgesteuer-

Optionen und stellt damit ein Komplettpaket der tem Inverterbetrieb

Fernwarmetechnik dar. Passive und aktive Kiihlung maglich
Intergrierter Fernwarmedirektiibertrager
Integriertes Energiemanagement
(Smart-Grid-fahig)
Zahlreiche Netzstrategien moglich

Einfache Installation dank kompletter Vor-

montage im Werk

Kein Kalteschein notwendig

| ratiotherm
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2. FERNWARMETECHNIK
2.2 WP GRID-HIQ

W20/W55

Heizleistung 3,06 bis 8,7 5,9 bis 19,8 7.8 bis 25,1 kW
Leistungsaufnahme 0,66 bis 2,2 1,5 bis 5,2 1,9 bis 5,9 kW
COP bei Nennleistung 4,91 4,53 4,75

vollhermetisch, Rollkolben,

Bauart vollhermetisch, Scroll, Inverter
Inverter

Blockierstrom LRA 32 40 45 A

Olmenge 0,63 2 2 Ltr.
Nedampfer

Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher

Werkstoff Edelstahl/Kupfer

Volumenstrom Sole 0,4 bis 1 0,8 bis 2 1 bis 4 m?3/h

Druckverlust 0,2 0,3 0,3 bar

Temperaturdifferenz 3 5 5 K

Anschlussdimension 11/2", AG

Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Wasser 0,8 bis 2,2 1,2 bis 2,5 1,6 bis 4,8 m3/h
Druckverlust 0,2 0,3 0,3 bar
Temperaturdifferenz 5 bis 10 K
Anschlussdimension 11/2", AG

MGtekeisut
Arbeitsmittel R134 A
Fallmenge 1,4 1,9 2,2 kg
max. Betriebsdruck 26 bar

Netzanschluss 230 V/1~/50 Hz 400 V/3~/50 Hz

Absicherung 25 20 25 A

max. Betriebsstrom Verdichter 15 15,8 19 A
Gerdtedaten

ﬁwﬂgqg ||;lljr$ liprsngGnltfern ung 40 dB(A)

MaRe Innenteil 777 x 1800 x 512 B x HXT (mm)

Gewicht 210 230 250 kg

max. Betriebsdruck Wasser 10 bar

max. VI-Temperatur 72 °C
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Die Einhaltung der allgemein glltigen und anerkannten Regeln der Technik sind unbedingt einzuhalten!
ACHTUNG! Installation, Verdrahtung nur durch autorisiertes Fachpersonal. < 3 )

~



2. FERNWARMETECHNIK
2.3 WP GRID-LOQ

@ Wasser/\Wasser @ Sole/ Wasser

Die WP Grid-LoQ eignet sich fir den Einsatz in

Vorlauf:
35 °C bis 72 °C

Quelle:
-5°Chbis 15 °C

Fernwarmenetzen mit Quelltemperaturen klei-
ner 15 °C. Dies sind in der Regel rein kalt be-
triebene Warmenetze. Als Quelle dient ein Sole-
kreis mit Erdsonden etc. oder Grundwasser, das

Uber das Netz direkt verteilt und genutzt wird.

Die maximale Vorlauftemperatur
betragt 72 °C.

Durch die Drehzahlregelung deckt sie ein breites
Leistungsspektrum ab und ermdglicht perfektes
Lastmanagement. Erganzt durch die optionale
integrierte Fernwarmeiibergabe, ermdglicht
sie eine Vielzahl von Netzstrategien.

Erweitert wird die Grid-LoQ durch zahlreiche

Optionen und stellt damit ein Komplettpaket der

Fernwarmetechnik dar. VORTEILE

Hoéchste Flexibilitat dank drehzahlgesteuer-

tem Inverterbetrieb

Passive und aktive Kiihlung maglich
Integrierter Fernwarmeubertrager
Integriertes Energiemanagement
(Smart-Grid-fahig)

Zahlreiche Netzstrategien moglich
Komplette Hausinstallation in einem Gerat

Einfache Installation dank kompletter

Vormontage im Werk

Kein Kalteschein notwendig

| ratiotherm
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2. FERNWARMETECHNIK
2.3 WP GRID-LOQ

W10/W55

Heizleistung 2,5 bis 72 4,9 bis 16,4 6,5 bis 20,8 kW
Leistungsaufnahme 0,66 bis 2,2 1,5 bis 5,2 1,9 bis 5,9 kW
COP bei Nennleistung 3,77 3,33 3,33

vollhermetisch, Rollkolben,

Bauart vollhermetisch, Scroll, Inverter
Inverter

Blockierstrom LRA 32 40 45 A

Olmenge 0,63 2 2 Ltr.
Nedampfer

Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher

Werkstoff Edelstahl/Kupfer

Volumenstrom Sole 0,4 bis 1 0,8 bis 2 1 bis 4 m?3/h

Druckverlust 0,2 0,3 0,3 bar

Temperaturdifferenz 3 5 5 K

Anschlussdimension 11/2", AG

Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Wasser 0,8 bis 2,2 1,2 bis 2,5 1,6 bis 4,8 m3/h
Druckverlust 0,2 0,3 0,3 bar
Temperaturdifferenz 5 bis 10 K
Anschlussdimension 11/2", AG

MGtekeisut
Arbeitsmittel R134 A
Fallmenge 1,4 1,9 2,2 kg
max. Betriebsdruck 26 bar

Netzanschluss 230 V/1~/50 Hz 400 V/3~/50 Hz

Absicherung 25 20 25 A

max. Betriebsstrom Verdichter 15 15,8 19 A
Gerdtedaten

ﬁwﬂgqg ||;lljr$ liprsngGnltfern ung 40 dB(A)

MaRe Innenteil 777 x 1800 x 512 B x HXT (mm)

Gewicht 210 230 250 kg

max. Betriebsdruck Wasser 10 bar

max. VI-Temperatur 72 °C
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2. FERNWARMETECHNIK
2.2 WP GRID HIQ + 2.3 WP GRID LOQ

Aufstellbedingungen:

e Ein Bodenablauf ist als Schutz vor Wasserschaden vorzusehen.

e Die ratiotherm Warmepumpe muss in einem sauberen, bellfteten, und trockenen Ort installiert
werden.

e Die Umgebungstemperatur muss dauerhaft min. 10 °C und max. 35 °C betragen.

e Die Mindestabstande sind aus \Wartungsgrtinden einzuhalten.

e Je nach Aufstellungsort empfiehlt sich eine schallentkoppelte Unterlage.
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2. FERNWARMETECHNIK
2.2 WP GRID HIQ + 2.3 WP GRID LOQ
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2. FERNWARMETECHNIK
2.4WP GRID-HIQ C

Wasser/\Wasser Sole/ Wasser

Die HochtemperaturWarmepumpe WP Grid-HiQ

Vorlauf:
35 °C bis 72 °C

Quelle:
10 °C bis 55 °C

CFO06 eignet sich fir den Einsatz in Fernwarme-
netzen mit variierenden Temperaturen im Be-
reich von 10 bis 55 °C.

Erreicht wird diese Flexibilitdt durch ein paten-
tiertes Verfahren, durch welches die Anlage in
der Lage ist, trotz einer sich andernden Quell-
temperatur immer den optimalen Betriebspunkt

ZU erreichen.

Die maximale Vorlauftemperatur
betragt 72 °C.

Die Grid-HiQ CF06 umfasst einen integrierten
200 oder 400 Liter Pufferspeicher samt Ausdeh-
nungsgefald und Heizkreis sowie eine Frisch-

wasserstation nebst Hausregler.
VORTEILE

Damit findet der komplette Heizraum in einem Héchste Flexibilitdt dank drehzahlgesteuer-

Gerat Platz und ermdglicht eine schnelle und tem Inverterbetrieb

umkomplizierte Montage. Ergénzt durch die op- Passive und aktive Kiihlung moglich

tionale integrierte Fernwarmelbergabe, ermdg- Integrierter Fernwarmedirektibertrager

Integriertes Energiemanagement
Smart-Grid-féahig

licht sie eine Vielzahl von Netzstrategien.

. . . . . . Zahlreiche Netzstrategien moglich
Erweitert wird die Grid-HiQ durch zahlreiche ¢ :

. L Einfache Installation dank kompletter
Optionen und stellt damit ein Komplettpaket der ) P
Vormontage im Werk

Fernwarmetechnik dar. : . . .
Keine Kalteschein notwendig

Zerlegbar fur einfachen Transport

| ratiotherm
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2. FERNWARMETECHNIK
2.4WP GRID-HIQ C

W20/W55
Heizleistung 3,06 bis 8,7 kW
Leistungsaufnahme 0,66 bis 2,2 kW
COP bei Nennleistung 4,91
Nerdicnter
Bauart vollhermetisch, Rollkolben, Inverter
Blockierstrom LRA 32 A
Olmenge 0,63 Ltr.
Nerdampfer
Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Sole 0,4 bis 1 m?3/h
Druckverlust 0,2 bar
Temperaturdifferenz 3 K
Anschlussdimension 1", AG

Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher

Werkstoff Edelstahl/Kupfer

Volumenstrom Wasser 0,8 bis 2,2 m?3/h
Druckverlust 0,2 bar
Temperaturdifferenz 5 bis 10 K
Anschlussdimension 1", AG

Arbeitsmittel R134 A
Fillmenge 1.4 kg
max. Betriebsdruck 26 bar

Netzanschluss 230 V/1~/50 Hz
Absicherung 25 A
max. Betriebsstrom Verdichter 15 A

ﬁ(r:]giltlglllrllf lipr(vewglier:tfernung 38 dB(A)
Mafe Innenteil 930 x 1950 x 730 (1102 x 1950 x 903) BxHXxT (mm)
Gewicht Innenteil 280 (130 + 150) kg

max. Betriebsdruck Wasser 10 bar

max. VI:Temperatur 72 °C

Hinweis: AbmafRe + Daten zum Puffer und Frischwassermodul siehe S. 46
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2. FERNWARMETECHNIK
2.5 WP GRID-LOQ C

Wasser/\Wasser Sole/ Wasser

Die WP Grid-LoQ CF06 eignet sich fir den Ein-

satz in Fernwarmenetzen mit Quelltemperatu-

Vorlauf:
35 °C bis 72 °C

Quelle:
—-5°C bis 15 °C

ren kleiner 15 °C. Dies sind in der Regel rein kalt
betriebene Warmenetze. Als Quelle dient ein
Solekreis mit Erdsonden etc. oder Grundwas-
ser, das Uber das Netz direkt verteilt und genutzt

wird.

Die maximale Vorlauftemperatur
betragt 72 °C.

Durch die Drehzahlregelung deckt sie ein breites
Leistungsspektrum ab und ermdoglicht perfektes

Lastenmanagement.

Erganzt durch die optionale integrierte Fernwar
medulbergabe, ermdglicht sie eine Vielzahl von
Netzstrategien.

Erweitert wird die Grid-LoQ durch zahlreiche

VORTEILE
Optionen und stellt damit ein Komplettpaket der

Fernwarmenetztechnik dar Hochste Flexibilitat dank drehzahlgesteuer-

tem Inverterbetrieb
Passive und aktive Kiihlung maoglich
Integrierter Fernwarmedirekttibertrager

Integriertes Energiemanagement
Smart-Grid-fahig

Zahlreiche Netzstrategien moglich

Einfache Installation dank kompletter Vor-

montage im Werk
Keine Kalteschein notwendig

Zerlegbar fur einfachen Transport

| ratiotherm
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2. FERNWARMETECHNIK
2.5WP GRID-LOQ C

W10/W55
Heizleistung 2,5 bis 72 kW
Leistungsaufnahme 0,66 bis 2,2 kW
COP bei Nennleistung 3,77
Nerdicnter
Bauart vollhermetisch, Rollkolben, Inverter
Blockierstrom LRA 32 A
Olmenge 0,63 Ltr.
Nerdampfer
Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher
Werkstoff Edelstahl/Kupfer
Volumenstrom Sole 0,4 bis 1 m3/h
Druckverlust 0,2 bar
Temperaturdifferenz 3 K
Anschlussdimension 1", AG

Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher

Werkstoff Edelstahl/Kupfer

Volumenstrom Wasser 0,8 bis 2,2 m3/h
Druckverlust 0,2 bar
Temperaturdifferenz 5 bis 10 K
Anschlussdimension 1", AG

Arbeitsmittel R134 A
Fillmenge 1.4 kg
max. Betriebsdruck 26 bar

Netzanschluss 230V/1~ /50 Hz
Absicherung 25 A
max. Betriebsstrom Verdichter 15 A

ﬁ?\giltlglﬁr? lipr(renger:tfernung 38 dB(A)
Maf3e Innenteil 930 x 1950 x 730 (1102 x 1950 x 903) BxHXT (mm)
Gewicht Innenteil 280 (130 + 150) kg

max. Betriebsdruck Wasser 10 bar

max. VI:Temperatur 72 °C
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2. FERNWARMETECHNIK

2.4 WP GRID-HIQ C + 2.5 WP GRID-LOQ C

Pufferspeicher

Fassungsvermogen 200 (400) L
max. Betriebsdruck Puffer 3 bar
MaRe Puffer + Dd&mmung o. TWK 500 x 1950 x 500 BxHxT (mm)
Gewicht Puffer o. TWK ca. 100 kg
max. Betriebstemperatur 90 °C
Frischwasserstation

max. Zapfvolumen (10 > 50 °C) 25 L/min
Druckverlust sek. bei 25 L/min 800 mbar
Temp. Heizkreis prim. b5 °C
Temp. Warmwasser sek. 50 °C
Volumen priméar 1500 L/h
Druckverlust primar 425 mbar
max. Betriebsdruck 10 bar
Direktlbertrager

Bauart kupfergeloteter Plattenwarmetauscher

Werkstoff Edelstahl/Kupfer

Volumentstrom Wasser 0,2 bis 1,7 m?3/h
max. Druckverlust 220 mbar
Temperaturdifferenz 5 bis 10 K
Prifdruck 30 bar
Anschlussdimension DN 20, AG

max. Ubertragungsleistung 20 kW bei sek. 50 °C/prim. 55 °C

Heizkreis

Pumpe Wilo Para 1-7

Mischer Dreiwege mit 3-Punkt Antrieb

Spannung Pumpe + Stellantrieb 230V 50 Hz

freier Pumpendruck 5,56 m WS
Temperaturdifferenz 5 bis 10 K
max. Betriebsdruck 3 bar
Anschlussdimension DN 25 Flansch m. Mutter

Ausdehnungsgefald sekundar 24 Liter + 15 Liter

| ratiotherm
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2. FERNWARMETECHNIK
2.4 WP GRID-HIQ C + 2.5 WP GRID-LOQ C

Heizkreis Zirkulation

Fernwarme Vorlauf

==

)
Option 4
.

amm=®

I e

Option * e | ratictherm

]
Emansmd | Smart Energy Systems

Fernwarme Rucklauf

Aufstellbedingungen:

e FEin Bodenablauf ist als Schutz vor Wasserschaden vorzusehen.

e Die ratiotherm Warmepumpe muss in einem sauberen, bellfteten, und trockenen Ort installiert
werden.

e Die Umgebungstemperatur muss dauerhaft min. 10 °C und max. 35 °C betragen.

e Die Mindestabstande sind aus \Wartungsgrinden einzuhalten.

e Je nach Aufstellungsort empfiehlt sich eine schallentkoppelte Unterlage.

—
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2. FERNWARMETECHNIK
2.4 WP GRID-HIQ C + 2.5 WP GRID-LOQ C

Abmafle mit 200 Liter Puffer: AbmafRe mit 400 Liter Puffer:
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2. FERNWARMETECHNIK
2.4 WP GRID-HIQ C + 2.5 WP GRID-LOQ C
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK

UNERSCHOPFLICHE ENERGIE

Sonnenenergie ist unerschopflich. Andererseits ist die pro Jahr und Quadratmeter gewinnbare Energie-

menge begrenzt. Man hat also auf einer bestimmten Flache ein begrenztes Potenzial an Leistung (oder

Energie proTag), welches zeitlich unbegrenzt zur Verfligung steht und durch weitere technische Fortschrit-

te gesteigert werden kann. Sonnenenergie ist die klassische erneuerbare Energie. Sie kann genutzt wer

den, solange die Sonne scheint.

Es gibt unterschiedliche Formen der Sonnenenergienutzung:

Mit Hilfe von Sonnenkollektoren kann Warme erzeugt werden (Solarthermie), die z.B. fir die Warm-
wasserbereitung, flr Heizungsanlagen oder fir industrielle Prozesse (z. B. Trocknungsprozesse) genutzt
werden kann.

Besonders preisglinstig lasst sich Sonnenwarme passiv nutzen, zum Beispiel kann die Sonneneinstrah-
lung durch die Fenster von Gebauden einen erheblichen Teil des \Warmebedarfs decken.

Wenn Uber Fenster einfallendes Licht tagstiber einen weitgehenden Verzicht auf kiinstliche Beleuch-
tung ermoglicht, kann dies ebenfalls als eine passive Sonnenenergienutzung angesehen werden.

Mit von Solarzellen (Photovoltaik) lasst sich die Energie des Sonnenlichts direkt in elektrische Energie
umwandeln, wobei je nach Technologie der Wirkungsgrad zwischen unter 10 % und ca. 40 % betragen
kann. Der Einsatz von Photovoltaikmodulen erfolgt oft dezentral, aber auch in Solarkraftwerken.

Eine andere Moglichkeit konnte in Zukunft die Verwendung von thermoelektrischen Generatoren sein,
die zwar erst im Labormaf3stab funktionieren und mit Wirkungsgraden von bis zu 4,6 %, aber womaog-

lich noch deutlich verbessert werden konnen.

Weitere indirekte Nutzungsweisen sind ebenfalls médglich:

Windenergie ist die Nutzung der Energie von Windstromungen, die von der Sonnenenergie angetrie-
ben werden.

Pflanzen wachsen mit Hilfe von Sonnenenergie, und aus ihrer Biomasse lassen sich nutzbare Energie-
trager wie z. B. Holz, Biodiesel, Bioethanol und Biogas gewinnen

Generell Iasst sich Sonnenenergie in aquatornahen Gebieten wesentlich besser gewinnen als in Regio-
nen mit hdheren Breitengraden. Die jahrliche Ausbeute z. B. von Sonnenkollektoren oder Photovoltaik-
anlagen hangt stark von den klimatischen Verhaltnissen ab. Jedoch ist die Starke dieser Abhangigkeiten
unterschiedlich fir verschiedene Technologien. Beispielsweise funktionieren Anlagen der Solarthermie
wie solarthermische Kraftwerke nur bei starker direkter Sonneneinstrahlung gut und sind in Landern
wie Deutschland kaum realisierbar. Dagegen bringen Photovoltaikanlagen auch bei diffusem Licht an
triberen Tagen noch einen guten Teil der Leistung und funktionieren im Allgemeinen bei niedrigen Um-

gebungstemperaturen sogar besser als in heifden Landern.

ratiotherm
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK

Heizungsunterstitzung und

Warmwasserbereitung:

Das Gerat Smart Energy (PV) wurde speziell fir
die Nutzung von Uberschlissigem Strom aus Na-
turstromanlagen, z. B. PV-Anlagen, entwickelt.
Das dazugehdrige Messgerat erfasst Gberschis-
sigen Strom zuverlassig und ermittelt in Echtzeit
die zur Verfiigung stehende Energie.

Diese wird an das bis 15 kW stufenlos regelbare
Gerat weitergeleitet und so der hydraulisch in-
tegrierte Warmespeicher, zur spateren Nutzung
fir Heizung und Brauchwassererwarmung, er
hitzt. Smart Energy (PV) variiert dabei die Dreh-
zahl der integrierten Pumpe in Abhangigkeit der
zur Verfligung stehenden Strommenge, um im-
mer Wasser mit der vom Nutzer eingestellten
Vorlauftemperatur zu erzeugen — vergleichbar
mit einer herkdmmlichen Heizung. Dies stellt
auch gleichzeitig den groften Vorteil im Ver
gleich zu herkdmmlichen Heizstaben dar, es
wird ausschlief3lich Warme auf dem geforderten
Temperaturniveau produziert. Auf diese Weise
wird die Uberschussleistung der PV-Anlage in
Warmeenergie umgewandelt und als regenera-

tive Energie gespeichert.

Durch die intelligente Regelung wird der Eigen-
verbrauch an regenerativem Strom erhoht und
die Kosten fir die konventionelle Erzeugung ge-
senkt.

3.1 SMART ENERGY (PV)

VORTEILE

Direkte Heizungsunterstutzung und Warm-

wasserbereitung mit Uberschiissen aus

produziertem Naturstrom

Bei Bedarf einsetzbar als vollwertiges

Heizsystem

Wirtschaftliche Nutzung und Speicherung

naturlicher Energie aul3erhalb des EEG

Mehr Ertrag bei auslaufenden Netzein-

speisevertragen
Schnelle und einfache Nachriistung

Optimale Nutzung von erneuerbaren

Stromerzeugern
Stufenlose Leistungsregelung
Ideal kombinierbar mit Bestandsanlagen

Fest einstellbare Vorlauftemperatur

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten.
Die Einhaltung der allgemein glltigen und anerkannten Regeln der Technik sind unbedingt einzuhalten!
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK

3.1 SMART ENERGY (PV)

Mogliche Realisierungsvarianten fiir Smart-Energy (PV):

e Nutzung von elektrischem Uberschuss als Eigenverbrauch zur Erzeugung von Warmwasser

e Nutzung von Uberschussstrom aus Wechselrichtern (von EVU gekappt)

e Kombination von Batteriespeicher und Smart Energy (PV) méglich

e Zuschaltung von zusatzlichen Verbrauchern Gber funkbasierte Anwendungen maéglich

e FEinsetzung von Smart Energy (PV) als alleiniger oder Not-\WWarmeerzzeuger

Technische Daten:

Abmessungen 374 x 538 x 236 BxHXT (mm)
Abmessungen: Befestigung mit Schrauben 298 x 389,5 B x H (mm)
Leergewicht 27 kg
Inhalt in Liter ca. 4 Ltr.
Massenstrom 0,1-5 m?3/h
Anschllsse 1" AG
Betriebsdruck 1,7 bar
Maximaler Druck 2,5 bar
Minimaler Druck 1 bar
Internes Sicherheitsdruckventil 3 bar
Leistung Ein-Phasen-Strom (230V) max. 11.660 (51 A) W
Leistung Drei-Phasen-Strom (400V) max. 15.000 (3x22 A) W
Spannungstoleranz -10% bis +6%
Kabeltyp (1~) 3G10P + N +T (10 mm?)
Kabeltyp (3~) 5G10 3P + N + T (4 mm?)
Empfehlung Kabeltyp U1000R02V oder Titanic Flexibel
Montagehinweise: 290
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK

3.1 SMART ENERGY (PV)

PowerDog® L -
Energy Management System:

Der PowerDog® ist eines der innovativsten Ge-
rate zur Uberwachung der Ertrdge von Photo-
voltaik- und anderen Energieverbrauchs- bzw.
Produktionsanlagen, zur Erfassung komplexer Sen-
sordaten sowie der Regelung und Steuerung von
Verbrauchern verschiedenster Art (z. B. Funktions-

steckdosen).

Als Schnittstelle zwischen der Photovoltaikanlage
und dem Smart Energy (PV) kann der PowerDog®
steuern wann der Uberschissige Strom zur War
meerzeugung genutzt werden soll.

Des Weiteren regelt der PowerDog® das nach

EEG 2012 gesetzlich vorgeschriebene Einspeise-
management, ohne dass es zu Ertragseinbulden
kommt.

Durch eine Vielfalt an Schnittstellen ist eine leichte

Integration in bestehende PV-Systeme maglich.

VORTEILE

Grol3es 7" Touchdisplay

Komplette Konfiguration per Display —
kein Laptop fur Installation erforderlich

Bis zu 100 Wechselrichter auf 2 Bussen

moglich

Ausfuhrliche Diagnosemoglichkeiten direkt

am Display moglich
Selbst konfigurierbare Ansichten

533 Mhz Prozessor mit 256 MB RAM und
2 GB Speicher

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten. I
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK

3.1 SMART ENERGY (PV)
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK

3.1 SMART ENERGY (PV)
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK
3.1 SMART ENERGY (PV)

ATON - Power to heat
ATON ist eine Plug & Play Lésung zur Nutzung
der Uberschlssigen PV Energie — ohne zusatz-

liche Verkabelung.

Er besteht aus einem Energiezahler und einem
von 50 W bis 3 kW stufenlos regelbaren E-Heiz- & AToN s

stab zur Montage in einem Pufferspeicher.

Achtung: Keine Montage im Oskar® Schicht-

speicher mdglich!

Funktion:

Uber den x 2-Funk verbunden, gibt der Energie-
zahler (x-2-tech) dem Heizstab die zu verbrau-
chende Leistung vor.

Der Heizstab sendet alle Messwerte (STB, inter
ne Temperatur und die Werte der beiden exter
nen Sensoren) an die Energiezahler zuriick.

Der Heizstab EHS-R (in ATON enthalten)
kann durch die frei programmierbaren Regler
(UVR16 x 2 und RSM610) tber PWM stufenlos
von 50 W bis 3000 W direkt geregelt werden.
Der Heizstab sendet die Sensorwerte Uber Funk
an den CAN-EZ3 zur Weiterverarbeitung oder Wei-
terleitung an den CAN-Bus oder DI-Bus zurtick.

VORTEILE

Optimierung der Eigenverbrauchsquote
Heizungsunterstlitzung

Warmwasserbereitung auf3erhalb der Heiz-

periode

Fernzugriff via. C.M.I.

DL-Bus zum Ansteuern von Leistungsstellern

fiir ein erweitertes Energiemanagement

| ratiotherm
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK

PV-Management
Erfassungsblatt

ratictherm

Smart Energy Systems

Fax: +49 (0) 84 22/99 77-30
E-Mail: vertrieb@ratiotherm.de

Bitte gut leserlich in GROSSBUCHSTABEN ausfullen — Danke
PV-Feld 1 PV-Feld 2 PV-Feld 3
vorhanden O geplant 4 vorhanden 4 geplant 4 vorhanden O geplant 4
Leistung: Kilowatt Peak | Leistung: Kilowatt Peak | Leistung: Kilowatt Peak
Dachflache 1: Dachneigung in Grad: Ausrichtung: Sid O Ost O West O
Dachflache 2 Dachneigung in Grad: Ausrichtung: Sid @ Ost O West O
String 1 kW String 2 kW String 3 kW String 4 kW

Stringbelegungsplan anbei O

Wechselrichter 1 Typ:

Wechselrichter 2 Typ:

Wechselrichter 3 Typ:

Wechselrichter 4 Typ:

Q 1 oder O 2 Richtungs-Stromzahler Typ:

Q \Varta-Batterie-System
O Kostal-Batterie-Sytem
sonstiges Batterie-System Typ:

O E3DC-Batterie-System

Q Fronius-Batterie-Sytem

O Solaredge-Batterie-System

PV-Manager bauseits? O JA 0O NEIN
Wenn Ja - Typ?
Anforderungssignal: Q Ein/Aus a 0-10Volt Q Mod-Bus sonst.:
Datenlogger bauseits verbaut? Wenn ja welche Funktion Gbernimmt er?
Hausstrom Smart Grid Gerdte Batteriespeicher E-Auto Pufferspeicher
Prioritaten: (1, 2, 3, ...)
Prioritat: Prioritat: Prioritat: Prioritat: Prioritat:
sonstiges:
Rundsteuertechnik a JA a NEIN 70/30 Regelung a JA O NEIN
sonst. Begrenzungen:
ANGEBOT SENDEN AN:
Firma: Kommission/BV:
Strasse: Ansprechpartner(in)
Herr Q Frau O
PLZ/Ort: Fur Rickfragen
erreichbar unter Tel.:
E-Mail:
Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten. I
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK
3.2 FLACHKOLLEKTOR RA 251/4

Solarthermie ist seit Jahrzehnten eine bewahrte VORTEILE

Technologie und Losung zur effizienten Erwar
e Hochste Solarertrage durch blaue, hochselek-

mung von Wasser zur Nutzung ftr Heizung und T T

Brauchwarmwasser. Optimierte Nutzung an idealen Sommertagen
durch kombinierte Harfen- und Parallelschal-
ratiotherm produziert einen 2,5 m?2 Hochleis- tung fiir h6here Durchflussmengen
tungskollektor fur Aufdachmontage inkl. der n6- Langlebig durch hagelfestes Sicherheitsglas,
tigen Aufdachmontage-Sets in verschiedensten doppelwandige Alurahmen und dauerhaft
Austhrungen. dichte Schneidring-Verbindungen

Optimale Flachenausnutzung durch horizon-
tale und vertikale Aufstellung

Nutzung minimaler Sonneneinstrahlung
durch Kombination mit dem Schichtspeicher
Oskar® und/oder einer Warmepumpe
Hochwertiges stabiles und flexibles Monta-
gesystem aus Edelstahl fiir sichere Aufdach-

Montage

Forderfahige Qualitat, da gepruft nach CEN-
Keymark und DIN EN12975-1

Kollektoren kénnen horizontal und vertikal

montiert werden

| ratiotherm
QS) Smart Energy Systems



3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK
3.2 FLACHKOLLEKTOR RA 251/4

Planerische Hinweise:

Schneelast:

e Die Montagesysteme sind nach DIN 1055 T5 fiir Schneelastzone Il bis 400 m Uber NN ausgelegt.

e Bei Montage der Kollektoren mehr als 1 m unterhalb des Firstes muss unmittelbar Gber der Kollek-
torflache ein Schneefanggitter angebracht werden.

e Bei Schneelasten von mehr als 0,75 kN/m? empfehlen wir die Anzahl an Dachhaken zu erhdéhen bzw.
Metalldachpaltten statt Ziegel zu verwenden.

Windlast:
e BeiWindlasten von mehr als 0,5 kN/m? empfehlen wir die Anzahl an Dachhaken zu erhohen.
e Ein Mindestabstand von 2 m zwischen Gebaudekante und Kollektor sollte nicht unterschritten werden.
e \Wenn die Kollektoren bei Flachdachern nicht am Gebaude fixiert werden, ist eine Beschwerung mit
Gewicht vorzusehen:
¢ bei Montagehéhen bis 8 m: 75 kg pro m? Kollektorflache (brutto)
¢ bei Montagehdhen bis 20 m: 128 kg pro m? Kollektorflache (brutto)

Es kdnnen maximal 6 Kollektoren in Reihe zusammengeschlossen werden. Mehrere Gruppen sind parallel
nach Tichelmann zu verbinden. Werden Gruppen unterschiedlicher Grofse zusammengeschlossen, ist ein
temperaturbestandiges (bis mind. 150 °C) Regulierventil, zur Angleichung des Druckverlustes, notwendig.

Kollektor RA 251/4 —Technische Daten:

Kollektorbruttoflache 2,51 m?
Aperturflache 2,22 m?
Abmessungen 1.073 x 2.340 x 90 BxHxT (mm)
Gewicht 40 kg
Kollektorrahmen Aluminium eloxiert
Glas hochtransparentes Solarsicherheitsglas 4 mm
Anschlisse 2xCU18 mm
Energieertrag Uber 525 kWh/m? a
ToC T ]
s ;
s { -
g™ '
a 3000 1--
<]
2000 +--
1000

o = :

= Ty ™ - T - 1
0 100 200 300 400 500 600 TFOO 800 SO0 1000
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK
3.2 FLACHKOLLEKTOREN - VERSCHALTUNG - VERTIKAL
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK

3.3 SOLAR-KOMPAKTSTATION

Die SolarKompaktstation besteht aus zwei
getrennten Warmekreisldufen, welche durch
einen Warmetauscher miteinander verbunden
sind. Die Station ist in drei Leistungsgrofden,
far unterschiedliche Kollektorflachen, erhaltlich.
Sondergrofien lassen sich auf Anfrage produ-
zieren. Die komplette Station ist thermisch iso-
liert, daraus resultieren sehr geringe \Warmever
luste. Die eingesetzten Pumpen flr die beiden

Kreislaufe sind hocheffizient ausgeflhrt.

VORTEILE

Kompakte Einheit, fertig montiert und isoliert,

fiir minimale Verluste

Hochwertige und aufeinander abgestimmte
Komponenten sorgen flir ein Héchstmal3 an
Effizienz in der Warmeubertragung und fir

ein Minimum an Energiebedarf.

Nutzung selbst von minimaler Sonnenein-
strahlung durch die Kombination mit dem
Schichtspeicher Oskar®

Reduktion der Warmeverluste auf ein Minimum

Technische Daten:

. SOK 6-16 SOK 16-40 SOK 40-60

Solar-Kompaktstation (SOK) (6-16 qm) (16-40 qm) (40-60 qm)

Abmessungen 250 x 1.560 x 260 BxHXT (mm)

Gewicht ca. 40 ca. 43 ca. 46 kg

Wilo Yonos Para Wilo Yonos Para
Pumpentyp Primarkreis ST25/70-PWM2 BL ST25/75-PWM2 BL
180 180
Wilo Yonos Para
Pumpentyp Sekundarkreis ST25/70-PWM2 BL
180

Sonderstationen auf Anfrage jederzeit moglich.

| ratiotherm
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3. SOLAR UND PHOTOVOLTAIK

3.3 SOLAR-KOMPAKTSTATION

Bauteile der SolarrKompaktstation (SOK):
. Pumpe Primarkreis

. Pumpe Sekundarkreis

. Durchflussmengen-Einstellventil

. Plattenwarmetauscher

. Handentllftung (sekundar)

. Klemmringverschraubung 28 x 1,5

. AnschllUssen DN 25 1 1/2" AG

. Spll- und Beflllarmatur

. Tauchhilse fir WT-Fuhler (S9)

10. Schwerkraftboremse mit Handaufstellung
11. Kugelhahn mit integriertem Thermometer
12. Tauchhdlse fur Solarrtcklauffihler

© W .o oA wWwN

Druckverluste der Solar-Kompaktstationen (SOK):

5/

6.

1560

1430

0,06 o
/ T
0,04 /
125 230
EAED= 12
002 — 250
— ca. 260
—
0,00 —444/
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
=« . Wilo-Yonos PARA 15/7.0, 20/7, 25/7.0, 30/7.0 Wilo-Yonos PARA ST 15/7.5, 25/7.5, 30/7.5
Pumpenkennlinien: /7.0, 20/7, 25/1.0, 30/7 /7.5, 25/1.5.30/7
External control via PWM External control via PWM
Him Wilo-Yonos PARA RS p/kpa H/m Wilo-Yonos PARA ST phpa
15/7.0,20/7.0,25/7.0,30/7.0 | ., s 15/7.5, 25/7.5, 30/7.5 F 80
7 T 1~230V - RpY%, Rp%, Rp 1,Rp 1% 4770/ <95PWM2 1~230V -Rp¥%,Rp 1,Rp 1%
4350/ 5P n=1/min/ % PWM 1 ] n=1/min/ % PWM 2 L 0
6 [ 60 T N
3910/15°WM1 RIS N L 60
; [——— N l 50 ‘ / %‘
N I 50
3460/ 25PWM1 \( 53780/ 75PWM2
4 L 40 17 ]
fl N 4 7/‘\\1 \%4? L 40
3020/ 35PWM1 \ 3280/ 65PWM2 I~
11 B N
L 30
2580/ 45PWML 7\%\ ? 2780/ 5572 \
2 N 20 T \
2130/ 55PWML \\ 22280/ 45PWM2 20
1 1690/ 65PWM1 10 1780/ 35PWM2 0
=20
1240/ 75PWNT S 1290/ 25PWN2
I ™~ 730 T~
0 0 0 e 0
0 0.5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 Q/m?/h 0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5  4,0Q/m3/h
0 02 04 06 08 Qs 0 02 04 06 038 1,0 affs
(’] é l’b é 2’3 1’0 Qﬁ'gpm 0 é L’* 6 é 1’0 1’2 lll» Q/Ig|;m
P, max. P/wW max.
o
0 u'bc’o\j/ L—] [ 60 //
30
L — 40
" //
10 ///’—— 20
—
0 o .
0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 Q/m3/h 0 05 1,0 1,5 20 25 30 35 40Qmh
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4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER
SCHICHTSPEICHERTECHNIK

Die Warmespeicherung gilt mittlerweile als einer der wichtigsten Bestandteile einer Heizungsanlage im
Zusammenhang mit der Energiewende. ratiotherm hat sich bereits vor Uber 25 Jahren dieser Thematik
angenommen und hieraus den Schichtspeicher Oskar® mit patentierter Schichttechnik entwickelt.
Unsere Warmespeicher gibt es sowohl in einer groRen Standardauswahl als auch in jeglichen Sonder-
grofden, je nachdem wie es ein Projekt fordert. Kundenspezifische Losungen stehen hier im Mittel-
punkt, und werden mit dem zustandigen Planer gemeinsam als komplette Systemldsung erarbeitet.
Dabei ist der Schichtspeicher Oskar® grundsatzlich systemunabhangig und kann daher auch problemlos
in andere Systemldsungen integriert werden.

Der patentierte Schichteinsatz reduziert die Geschwindigkeit des einstromenden \Wassers so, dass das
unterschiedlich temperierte Wasser innerhalb des Schichteinsatzes nach oben oder unten wandert, be-
vor es aus dem Schichteinsatz in das eigentlichen Speichervolumen austritt. Dies macht im Speziellen
die Nutzung verschiedener Warmequellen (auch gleichzeitig) wie beispielsweise BHKW, Holzfeuerun-
gen, Ol und Gaskessel aber auch Solarthermie mdglich — es wird keine Warme verschwendet. An-
schlusssituation eines Oskar® 10, siehe untenstehendes Bild.

Im Bedarfsfall kbnnen alle Warmespeicher von ratiotherm auch vor Ort geschweil3t werden, das erspart

eine SpeicherKaskade und erhoht gleichzeitig die Effizienz des Gesamtsystems.

ratiotherm
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4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER

Planerische Hinweise:

—

SCHICHTSPEICHERTECHNIK

Der maximale Auslegungsvolumenstrom des jeweiligen Schichtspeichers ist unbedingt einzuhalten

und Teil der Typbezeichnung (siehe Beispiel auf der ndchsten Seite).

Wir flhren unter der Bezeichnung WPS spezielle Warmepumpenspeicher flir hdhere Volumenstrome.

Dauernd laufende Umwalzpumpen bei geringer Temperaturdifferenz sind zu meiden, die Schichtung

wird beeintrachtigt.

Bei geregelten Heizkreisen sind unbedingt
3-Wege-Mischer vorzusehen (keine 4-\Wege-
Mischer oder Einspritzschaltungen).

Bei Stlickholzfeuerungen erfolgt die Bemes-
sung des Speichers nach der Kesselleistung
bzw. dem Feuerraumvolumen, sowie den ge-
setzlichen Bestimmungen und anerkannten
Regeln der Technik.

Sofern ein Speicher mit objektspezifischen
Besonderheiten notwendig ist, kann ratiot-
herm den Speicher nach kundenspezifischen
Vorgaben planen und herstellen — bis 30 m?
und darUber hinaus haben wir die entspre-
chenden Erfahrungen und Referenzen.

Bei Bedarf kénnen die hinteren Anschllsse
(1, 2, 3, 10) der Baureihen 10/1,5 sowie 10/5,0
auch im 90° Winkel rechts oder links vom
Speicher herausgefihrt werden, sofern es die
Einbausituation verlangt.

Sofern im Heizraum wenig Platz fir die Auf-
stellung eines groRen Speichers herrscht
bzw. die Einbaudffnung zu klein ist, kann
der Oskar® Schichtspeicher auch vor Ort ge-

schweilst werden.

VORTEILE

Uber die Schichtung ist bei unterschiedlichen

Entnahmetemperaturen weniger Energie
notig, da nur bedarfsgerecht Warme auf dem
entsprechenden Niveau erzeugt werden

muss.

Durch kompakt zusammengefasste Einspei-
sung und Entnahme werden Warmeverluste

konsequent vermieden.

Hochwertige und aufeinander abgestimmte
Komponenten sorgen flir ein Héchstmal3 an
Effizienz in der Warmeubertragung und ein

Minimum an Energiebedarf.

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten.
Die Einhaltung der allgemein glltigen und anerkannten Regeln der Technik sind unbedingt einzuhalten!
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4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER
SCHICHTSPEICHERTECHNIK

Der Schichteinsatz:

Die ratiotherm Schichteinsatze bestehen aus Kunststoff und unterliegen damit keinerlei Korrosion. Je
nach Speichergrofde und Anwendungsfall gibt es sie in verschiedenen GroRen, immer abgestimmt an
den maximalen Volumenstrom des Heizungswassers pro Anschlusspaar und Stunde (m?3/h). Als Stan-

dard im Portfolio haben wir folgende Schichteinsatze (SE):
e SE 1,0 mit Volumendurchsatz von 1.000 L/h

e SE 1,5 mit Volumendurchsatz von 1.500 L/h
e SE 5,0 mit Volumendurchsatz von 5.000 L/h

Unabhangig davon, lassen sich die Schichteinséatze in beliebigen GréRen nach den individuellen Anfor-

derungen eines Projektes realisieren. ratiotherm verflgt Uber Erfahrung im Saisonalspeicher-Bereich
bis 6.000 m3.

Speicher Querschnitt:

| ratiotherm
QG) Smart Energy Systems
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4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER

SCHICHTSPEICHERTECHNIK

Die ratiotherm Anbauverteiler ABV 1 und ABV 2 ermdglichen den einfachen Anschluss von Standard

Baugruppen an den Oskar® Schichtspeicher, der Baureihe 10/1,5. Die Anbauverteiler werden mit kom-

pletten Isolierungen und allen nétigen Materialien zur schnellen Montage der Baugruppen geliefert.
ABV 1 kann bis zu 3 Baugruppen (z. B. Trinkwasserstation (TWK), 1x Heizkreis (NT- oder HT-Kreis), Solar

Kompaktstation (SOK)) aufnehmen. Dieses System erlaubt die Montage auf geringstem Raum und

eignet sich flr die Montage an allen Baureihen von Oskar®.

Speicheranschliisse Oskar®-10/1,5

Speicheranschliisse Oskar>-06/1,0

6 x Uberwurfmutter R 17"

Speicheranschliisse Oskar®-10/1,5

Speicheranschliisse Oskar®-06/1,0 .

ABV 2 kann bis zu 4 Baugruppen (z. B. Trinkwasserstation (TWK), 2x Heizkreis (NT- und/oder HT-Kreis),

Solar-Kompaktstation (SOK)) aufnehmen. Dieses System gewahrleistet einen minimalen Verrohrungs-

aufwand und lasst sich an allen Modellen der Baureihen 10/1,5 sowie Oskar® WPS montieren.

125mm ‘

Speicheranschlisse Oskar®-10/1,5

Speicheranschliisse Oskar®-06/1,0 -

6 x Uberwurfmutter R 17"

125mm |

HK-NT HK-HT SOK

TWK
Speicheranschliisse Oskar®-10/1,5

Speicheranschlisse Oskar®-06/1,0 . . . '
4x1“RAG

1x%"RIG

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten.
Die Einhaltung der allgemein glltigen und anerkannten Regeln der Technik sind unbedingt einzuhalten!
ACHTUNG! Installation, Verdrahtung nur durch autorisiertes Fachpersonal.
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4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER

4.1 OSKAR® 10/1,5

Die Oskar® Schichtspeicher der Baureihe 10/1,5/... werden Uberall dort eingesetzt, wo mehrere War

meerzeuger im Verbund arbeiten und ein hoher Warmebedarf bzw. eine hohe solare Deckung realisiert

werden soll.

Technische Daten:

tatsachliches Volumen ca. 720 920 1.340 2.010 3.000 4.000 Ltr.
Volumenstrom max. 1.500 L/h
Gesamthohe ohne Isolierung 1.770 2.150 2.030 2.100 1.940 2.440 mm
Gesamthohe mit Isolierung 1.890 2.270 2.150 2.220 2.080 2.560 mm
Durchmesser ohne Isolierung 790 790 1.000 1.200 1.600 1.600 mm
Durchmesser mit Isolierung 990 990 1.200 1.440 1.840 1.840 mm
Lange (L1) 1.040 1.040 1.240 1.500 1.900 1.900 mm
Lange (L2) 1.420 1.420 1.620 1.880 2.280 2.280 mm
Gewicht ohne Isolierung ca. 140 155 220 285 470 550 kg
Kippmafd max. 1.850 2.220 2.080 2.260 2.200 2.650 mm
Maf3toleranzen *10 mm
Betriebsdruck max. 3 bar
Betriebstemperatur max. 95 °C
Druckverlust Oskar® 20 mbar
Druckverlust Oskar® 0,2 mWS
Bereitschaftswarmeverlust DIN 1,92 2,27 2,71 3,13 3,88 4,77 kWh/d
Entliftungsstutzen oben 1/2" 3/4" 3/4" 3/4" RIG

6x DN 25 flachdichtender Flansch und Uberwurfmutter
Speicheranschllsse vorne

1 1/2"/Rohrabstand 125 mm

Speicheranschllsse hinten 4x DN 25 /1" RAG / Rohrabstand 125 mm
Material Behalter ST 37-2/S235JR/P
Lackierung aufden schwarze Rostschutzfarbe, innen roh
| ratiotherm
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4. OSKAR° SCHICHTSPEICHER
4.1 OSKAR® 10/1,5

Belegung der Anschliisse:

® @M

12 e B3 e 120 e

1: Warmeerzeuger (HT) VL
2: Warmeerzeuger (NT) RL
3: Warmeerzeuger (HT) RL
4: Verbraucher (NT) RL
5: Verbraucher (HT) V
6: Verbraucher (HT) R
7:Verbraucher (HT/NT) V
8: Solar RL
9: Solar VL

10: Warmeerzeuger (NT) VL

Oskar® 10/1,5 AN links

Anschlisse 1;2;3;10

Anschlisse 1;2;3;10
DN 25 1"RAG

DN 25 1"RAG

Anschliisse 4;5;6;7;8;9 Anschlisse 4;5;6;7;8;9
DN 25 11/2"RAG DN 25 11/2"RAG

Querschnitt Schichtspeicher 10/1,5 mit Belegung der Anschliisse und den im Zubehdr erhéltlichen

Anbauverteiler 2 (ABV 1 ebenfalls moglich), sowie die mogliche Anschlusssituation in der Links- und
Rechts-Variante;

TWK = TrinkwasserKompaktstation, HK = Heizkreis, NT = Niedertemperatur, HT = Hochtemperatur,
SOK = SolarKompaktstation

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten.
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4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER

4.2 OSKAR® 10/5,0

Die Oskar® Schichtspeicher der Baureihe 10/5,0/... finden lhre Anwendung vorrangig in groReren Ge-

bauden oder in Objekten mit sehr hohem Warmebedarf bzw. Uberall dort, wo eine sehr hohe solare

Deckung realisiert werden soll.

Technische Daten:

tatsachliches Volumen ca. 2.010 3.000 4.000 Ltr.
Volumenstrom max. 5.000 L/h
Gesamthohe ohne Isolierung 2.100 1.940 2.440 mm
Gesamthohe mit Isolierung 2.220 2.080 2.560 mm
Durchmesser ohne Isolierung 1.200 1.600 1.600 mm
Durchmesser mit Isolierung 1.440 1.840 1.840 mm
Lange 1.500 1.900 1.900 mm
Gewicht ohne Isolierung ca. 315 470 550 kg
Kippmal max. 2.260 2.200 2.650 mm
MalRtoleranzen +10 mm
Betriebsdruck max. 3 bar
Betriebstemperatur max. 95 °C
Druckverlust Oskar® 45 mbar
Druckverlust Oskar® 0,45 mWS
Bereitschaftswarmeverlust DIN 3,13 3,88 4,77 kWh/d
Entliftungsstutzen oben 3/4" RIG
Speicheranschlisse vorne 4x DN 40 1 1/2" RAG/2x dn 25 1" RAG

Speicheranschllsse hinten 4x DN 40 1 1/2" RAG

Material Behalter ST 37-2/S235JR/P

Lackierung aulRen schwarze Rostschutzfarbe, innen roh

| ratiotherm
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4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER
4.2 OSKAR® 10/5,0

Belegung der Anschliisse:

Anschllsse 1;2:3:10
DM 401 1/2° RAG

®@ 0@

150 w150 mm | 150 rvn

1: Warmeerzeuger (HT) VL
2: Warmeerzeuger (NT) RL
3: Warmeerzeuger (HT) RL
4: Verbraucher (NT) RL

5: Verbraucher (HT) VL

©6: Verbraucher (HT) R
7:Verbraucher (HT/NT) V
8: Solar RL
9
0

1150 rrm | 150 e ﬂnmlsunrnjﬁm

@OGOO®O 1

Anschlisse 4,5:6;7  Anschlisse 8,9
DN4011/2°RAG DN 251" RAG

: Solar VL
:Warmeerzeuger (NT) VL

Oskar® 10/5,0 AN rechts Oskar® 10/5,0 AN links

Anschlisse 1;2;3;10
DN 40 1 1/2"RAG
Anschlisse 1;2;3;10

DN 40 1 1/2"RAG

Anschlisse 4;5;6;7  Anschliisse 8,9 Anschlisse 4;5;6;7  Anschlisse 8;9
DN 401 1/2"RAG DN 251"RAG DN4011/2"RAG DN 251"RAG

Querschnitt Schichtspeicher 10/5,0 mit Belegung der Anschliisse und den im Zubehdr erhéltlichen
Anbauverteiler 1+2;

TWK = TrinkwasserKompaktstation, HK = Heizkreis, NT = Niedertemperatur, HT = Hochtemperatur,
SOK = Solar-Kompaktstation

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten. I
Die Einhaltung der allgemein glltigen und anerkannten Regeln der Technik sind unbedingt einzuhalten!
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4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER
4.3 OSKAR®° WARMEPUMPENSPEICHER (WPS)

Speziell fur die Anwendung in Kombination mit einer Warmepumpe wurde Oskar® WPS (Warmepum-
penspeicher) entwickelt. Durch einen zusatzlichen Einsatz im Speicherinneren wird die hydraulische
Anbindung einer Warmepumpe vereinfacht.

Der Einsatz erlaubt das direkte heizen in den Heizkreis. Die Warmepumpe muss nur die Temperatur
produzieren, die tatsachlich bennotig wird.

Ein zusatzlicher Vorteil ist, dass Sperrzeiten des EVU mit diesem Speicher problemlos Uberbriickt
werden kénnen.

Dabei bleibt der obere Bereich des Speichers fur die Warmwasserbereitung vollstandig erhalten.

Die Abmessungen, Gewichte und technischen Daten sind identisch mit den Standard-Schicht-

speichern der Baureihen 10/1,5 und 10/5,0 (siehe vorherige Seiten).

OSKAR®

Warmepumpenspeicher

e

!

| ratiotherm
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4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER
4.4 OSKAR® 08

Mit Oskar® 08 muissen Hauseigentimer auch bei be-
grenzten Platzverhaltnissen nicht auf die flexiblen Vorteile
eines Oskar® Schichtspeichers verzichten. Oskar® 08 ist
bestens geeignet flur Doppelhaushalften, Reihenhauser

und Einfamilienhauser mit einer Flache bis ca. 200 m2.

|deal ist der Einsatz von Oskar® 08 in Verbindung mit platz-

sparenden, wandhangenden Ol- und Gas-Brennwertan-

lagen, Warmepumpen, automatischen Pelletkesseln und
anderen wasserfihrenden Warmeerzeugern bis 15 kW.

Natdrlich erhoht sich mit Oskar® 08 auch die Effizienz ei-
ner Solaranlage. Schichtspeicher Oskar® 08 gibt es aus-
schlieBlich als Paket in den Baugrofden 500 L, 750 L

oder 1000 L. Das System zeichnet sich durch einen ex

FatloTnerim

trem kompakten Aufbau aus.

Die Montage der Hydraulik und der zugehorigen Rege-

lung ist dank der Plug'n’Play Installation innerhalb kir
zester Zeit erledigt.

Dem Schichtspeicher Oskar® 08 wird nach der Platzie-
rung des Speichers im Heizraum, lediglich ein fertig vor-
montiertes und verdrahtetes Hydraulikmodul (mit ca. 80
kg Gewicht) vorgesetzt und mit den 8 Anschllissen im

FuRbereich des Schichtspeichers verbunden.

AbschlieRend wird der Regler noch eingehangt und die
kodierten Stecker entsprechend mit dem Steckerpanel
verbunden — fertig ist die Installation!

Der Regler konfiguriert die hydraulisch notwendigen Ein-

stellungen selbsstandig.

Somit kdnnen auch Heizungsfachbetriebe, die noch nicht
mit unserer Technik vertraut sind, effiziente Speichertech-

nik installieren und in Betrieb nehmen.

| ratiotherm
@ Smart Energy Systems



4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER

ZENTRALREGLER
Grundausstattung

e mitTouch-Display

e Uber ein Zusatzmodul
(C.M.l.) Internetfahig flr
Onlineliberwachung

e Steckerfertig verdrahtet

e Selbstkonfigurierend

HEIZKREIS 2
Optional erweiterbar

e zusatzlicher Heizkreis
* mit elektrischen Mischer

und

¢ elektronisch geregelter
Hocheffizienzpumpe
Baulange 130 mit
230 Volt ~

FRISCHWASSERMODUL
Grundausstattung

Trinkwasserstation
Leistung 70 kW

CU-Lot Edelstahl-
Warmetauscher opt.
auch in VA-Lot

PWM Hocheffizienz-
pumpe Baulange 130 mit
230 Volt ~

Thermisches Vorregel-
ventil optional erweiter-
bar

'ful:l::u:l-
IPEIHAY
TTTIC Y]

HYDRAULIKMODUL
Grundausstattung

Speicher Be- und Ent-
ladehydraulik

[ N Vi (
NEO)V
@INSTALLATION

Anschlisse seitlich wahl-
weise links und/oder
rechts

Absperrung zum
Speicher Uber farbige
Eckkugelhdahne

Planungsleitfaden_2020.11-wi —
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4.4 OSKAR® 08

QR-Code fiir ratiotherm
C.M.I. APP im
Google-Play-Store

HEIZKREIS 1
Grundausstattung

* Heizkreis

* mit elektrischen Mischer
und

¢ elektronisch geregelter
Hocheffizienzpumpe
Baulange 130 mit
230 Volt ~

SOLARSTATION
Optional erweiterbar

Solariibergabestation
mit Systemtrennung
durch Edelstahlwarme
Mit 2 PWM-Hoch-
effizienzpumpen
Baulange 130 mit

230 Volt ~

Fir 6-16 m2 Kollektor-
flache (Solar-Thermie)

()



4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER
4.4 OSKAR® 08

Technische Daten:

tatsachliches Volumen ca. 496 720 920 Ltr.
Volumenstrom max. 1.500 L/h
Gesamthohe ohne Isolierung 1.718 1.735 2.115 mm
Gesamthohe mit Isolierung 1.838 1.855 2.235 mm
Durchmesser ohne Isolierung 650 790 790 mm
Durchmesser mit Isolierung 890 1.033 1.030 mm
Spemermachisse 7 915 o5 mm
Gewicht ohne Isolierung ca. 120 140 155 kg
Kippmall max. 1.840 1.870 2.230 mm
Maf3toleranzen *10 mm
Betriebstberdruck max. 3 bar
Betriebstemperatur max. 95 °C
Druckverlust Oskar® 20 mbar
Druckverlust Oskar® 0,2 mWS
Bereitschaftswarmeverlust DIN 1,75 1,92 2,27 kWh/d
EntlUftungsstutzen oben 1/2" RIG
Speicheranschllsse vorne 8 x DN 25

Material Behélter ST 37-2/S235JR/P265GH

Lackierung aulRen schwarze Rostschutzfarbe, innen roh

Abmessungen des Hydraulikmoduls

BxHxT) 700 x 1860 x 192

OSKAR-08 Frontansicht OSKAR-08 Seitenansicht

Smart Energy Systems
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4. OSKAR® SCHICHTSPEICHER

4.4 OSKAR® 08
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
HEIZUNG UND WARMWASSER

Heizungsanlagen missen im Haushalt oft zwei
vollkommen unterschiedliche Aufgaben erflillen.
Einerseits stellen sie die Warme zur Verfigung,
um die Rdume angenehm zu temperieren. An-

dererseits erwarmen sie Frischwasser zum Ba-

den, Duschen, Kochen und Trinken. Die ratiot-
herm Komponenten zur Verteilung der Warme
an Trinkwasser und Heizkorper erflllen diese
Aufgabe maximal effizient. Wir bieten flr zen-
trale und dezentrale \Warmwasserbereitungen

optimale Losungen.

Zentrale Warmwasserbereitung:

Wenn alle Warmwasserentnahmestellen eines
Gebadudes an ein gemeinsames Netz ange-
schlossen und Uber einen oder mehrere Warm-
wassererzeuger versorgt werden, spricht man
von einer zentralen \Warmwasserbereitung. Zur

Wassererwarmung kommen Speicher, Durch-

fluss- und Speicherladesysteme zum Einsatz.
Die Beheizung des Wassers erfolgt mittelbar,
d.h. die Warmeenergie wird Uber einen \Warmetrager an das Trinkwasser abgegeben. Betrieben wer-
den die Anlagen mit Gas, Strom, Fernwarme, Warmepumpen, Erneuerbaren Energien oder beliebiger

Kombinationen dieser Energiequellen.

ratiotherm setzt hier konsequent auf Effizienz und die Vorteile von zentralen Durchflusssystemen. Hier
besteht der Inhalt des \Warmespeichers ausschlieRlich aus Heizungswasser und die fir die Trinkwasser

erwarmung ndtige Energie wird Gber einen WWarmetauscher im Moment des Verbrauchs bereitgestellt.

Vorteile der zentralen Warmwasserbereitung:

e Diese ist nicht ausschlielRlich an Strom gebunden, wie bei einer dezentralen Trinkwassererwar-
mung (Bsp. Durchlauferhitzer an jeder Zapfstelle). Je nach Heizsystem ist der Betreiber frei in der
Wahl des Brennstoffs. Auch wenn sich ein Hausbesitzer fir eine neue Heizungsanlage und einen
neuen Energietrager (z.B. Gasheizung zu Pelletheizung) entscheidet, kann die vorhandene zentrale

Warmwasserbereitung hieran angeschlossen werden.

ratiotherm

Smart Energy Systems




5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG

HEIZUNG UND WARMWASSER

Die Betriebskosten je Liter Warmwasser sind bei einer zentralen \WWarmwasserbereitung niedriger
als bei einer dezentralen Versorgung, da die Energie auch zur Erwarmung des Heizkreislaufes ge-
nutzt wird. Zudem sind die Warmeverluste in einem grofsen Heizwasserspeicher — etwa im Gegen-
satz zu einem kleinen dezentralen Boiler — geringer.

Weiterer Vorteil der zentralen Trinkwasserbereitung ist, dass die Technik mit regenerativen Warme-
quellen, wie z. B. einer Solaranlage zur Warmwasserbereitung, kombiniert werden kann, um die
Betriebskosten weiter zu senken.

Auslegungsbeispiel:

ratiotherm Trinkwassererwarmer bieten aufgrund ihrer Ausbaufahigkeit und stufenlosen Leistungs-

regulierung hochste Flexibilitat bezlglich eines maximalen wie auch standig wechselnden Warmwas-

serbedarfs. Daraus ergeben sich optimale Investitions- und Betriebskosten fir moderne, hygienische

Frischwassererwarmungsanlagen.

Zur Auswahl von ratiotherm Trinkwassererwarmern hier einige Hinweise:

Nach DVGW-Arbeitsblatt ,\WW551" muss bei Grofdanlagen am WW-Austritt eines Trinkwassererwar
mers eine WW-Temperatur von mindestens 60 °C eingehalten werden.
Fir Mehrfamilienwohnanlagen sind der maximale Trinkwarmwasserbedarf bzw. -warmebedarf nach

der Anzahl an Badewannen oder Duschen auszulegen.

Bei der Bestimmung des tatsachlichen Leistungsbedarfs wird die fir die Anzahl der Wohneinheiten

bzw. deren Anzahl an Badewannen oder Duschen, bendtigte Spitzenwarmwasserleistung mit einem

Gleichzeitigkeitsfaktor ,,n” multipliziert.

Auslegungsannahmen:

—

Zur Flllung einer Badewanne mit 200 Liter Mischwasser von 40 °C (80 Liter Kaltwasser von 10 °C
+ 120 Liter Warmwasser von 60 °C) in 12 Minuten ist eine Warmeleistung von ca. 35 kW (Warme-
menge 7 kWH) erforderlich.

Durchflussmengen in L/min bei 40 °C fur: Duscharmatur 9,6/\Waschbecken 10,5/Badewanne 15,0
BWW-Bedarf fir einfache Anspriche: 20 L/Tag/Person bei 60 °C Austrittstemperatur am Wasserer
warmer

BWW-Bedarf fir gehobene Ansprliche: 40 L/Tag/Person bei 60 °C Austrittstemperatur am Wasser-
erwarmer

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten. I
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
HEIZUNG UND WARMWASSER

Auslegungsbeispiel fr 20 WWohneinheiten anhand verschiedener ,n"-Faktoren It. nebenstehender Tabelle:

Losungsweg A, Uber BWW-Warmebedarf
Q = 20 WE x 35 kW x Faktor ,n"0,40 = 280 kW
Q =20 WE x 35 kW x Faktor ,n"0,23 = 161 kW
Q =20 WE x 35 kW x Faktor ,n"0,17 = 119 kW

Losungsweg B, Gber BWW-Mengenbedarf
V = 20 WE x 9,6 L/min von 60 °C x Faktor ,n" 0,40 = 76,8 L/min von 60 °C
V =20WE x 9,6 L/min von 60 °C x Faktor ,n” 0,23 = 44,6 L/min von 60 °C
V =20WE x 9,6 L/min von 60 °C x Faktor ,n” 0,17 = 32,6 L/min von 60 °C

Heizwasserbevorratung im Schichtspeicher bei Annahme 20 L/Tag/Person; Auslauftemperatur 60 °C:
20 L x 3,5 Personen/WE x 10 WE = 700 L/Heizwasser bei 70 °C

HeizwasserBevorratung im Schichtspeicher bei Annahme 40 L /Tag/Person; Auslauftemperatur 60 °C:
40 L x 3,5 Personen/WE x 10 WE = 1400 L/Heizwasser bei 70 °C

Gleichzeitigkeiten:

Mischwasser-Formeln: Mischwasserkreuz
m, * h, +m, = h, h,—h, h,—h, h, m,—Anteile
hy= o m, =m, = o h m, =m, —h2—hM AN hM/
hz/ N m,—Anteile
m,,—Anteile
m,= Kaltwassermasse [kg] h,= Kaltwassertemperatur [°C]
m,=Warmwassermasse [kg] h,= Warmwassertemperatur [°C]
m,,= Mischwassermasse [kg] h,,= Mischwassertemperatur [°C]

Zentrale Wassererwarmungsanlagen nach dem Durchflusssystem flr Mietshauser mit WWohneinheiten
von 3 — 4 Zimmern, 3 — 4 Personen und Wannenvollbad je WWohnung

F

| ratiotherm
QCD Smart Energy Systems



5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
HEIZUNG UND WARMWASSER
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.1 TRINKWASSER-KOMPAKTSTATION (TWK)

Hygiene im Trinkwasser ist prasenter denn je.
Schichtspeichertechnik setzt ratiotherm bereits
eigen entwickelte Frischwassersysteme.
Hierbei ist es egal ob ein Einfamilienhaus oder
z. B. Hotels, mit frischem Warmwasser versorgt
der Anwendungsfall ist realisierbar.

Bei unseren TrinkwasserLosungen wird punkt-
Menge frisches Warmwasser bereitgestellt, die

flr ein Maximum an Effizienz und ein Minimum

VORTEILE

Fertig montierte und isolierte kompakte Ein-

heit fir minimale Verluste

Energieeinsparungen von bis zu 15 % durch Vorregelventil entfallt
Entkoppelung der Warmwasserbereitung vom bei TWK-S 100

Heizsystem, welches auf niedrige Wassertem-
peraturen hin optimiert ist

Schnelle und zuverlassige Erwarmung von
exakt der benotigten Wassermenge

Weitere Energieeinsparungen durch Verzicht
auf Legionellenschaltungen in Einfamilien-
hausern

AuRBerst kurze Reaktionszeiten

Perfekt technisch abgestimmt auf die ratiot-

herm Heizsysteme

' ratiotherm
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG

5.1 TRINKWASSER-KOMPAKTSTATION (TWK)

Warmeleistung 80 98 70 78 kW
HeilRwassereintritt 70 70 60 60 °C
HeiRwasseraustritt 24 14 21 15 °C
Kaltwassereintritt 10 10 10 10 °C
Warmwasseraustritt 60 40 50 40 °C
Warmwasserleistung 23 47 25 37 L/min

Warmeleistung 108 131 93 105 kW
HeilRwassereintritt 70 70 60 60 °C
HeiRwasseraustritt 23 13 20 14 °C
Kaltwassereintritt 10 10 10 10 °C
Warmwasseraustritt 60 40 50 40 °C
Warmwasserleistung 31 63 &3 51 L/min

Warmeleistung 120 146 103 118 kW
Heillwassereintritt 70 70 60 60 °C
Heildwasseraustritt 24 13 20 15 °C
Kaltwassereintritt 10 10 10 10 °C
Warmwasseraustritt 60 40 50 40 °C
Warmwasserleistung 35 70 37 57 L/min
Alle Anschlisse DN 25, Edelstahl-WT in CU- oder VA-Lotung verflgbar
Sekundarseite der TWK (KW-Eintrit/WW-Austritt o5 Druckverlust desWarmetauschers der TWKC
p [bar] ’
0,5
0,4
0,4
0,3
0,3 N E
'\0\{1— 2 70 kKW
502
02 2
o
01 ] //gol\o 201 90/100 kW
' L ] 3 — — |
— | 500 l——x—"_1
0,0 5 10 15 20 25 30 35 40 o 10 20 0 "
\Y [I/min] Druckverlust-Sekundarseite (I/min)
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG

5.2 TRINKWASSER-KASKADEN ERWARMUNG (TWKK)

Speziell fur Anwendungen mit erhohtem
Frischwasserbedarf wurde unsere Trinkwasser
Kaskade entwickelt.

Die Kaskade ermoglicht eine energieoptimierte
Warmwassererzeugung fur beispielsweise Hotels
oder grolRere Wohngebaude.

Ein weiterer Vorteil der Kaskade ist die hohe
Leistungsreserve bei hohen Gleichzeitigkeiten.
Zirkulation und Desinfektion werden dabei sehr
effizient erledigt.

In Kombination mit einem Oskar® Schicht-
speicher kann das System seine Leistungsfahig-

keit am besten unter Beweis stellen.

VORTEILE

Fertig montierte und isolierte kompakte

Einheit fir minimale Verluste

Energieeinsparungen von bis zu 15 %
durch Entkoppelung der Warmwasser-
bereitung vom Heizsystem, welches auf
niedrige Wassertemperaturen hin
optimiert ist

Schnelle und zuverlassige Erwarmung

von exakt der benotigten Wassermenge

AuRerst kurze Reaktionszeiten

Perfekt technisch abgestimmt auf die

ratiotherm Heizsysteme

ratiotherm
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.2 TRINKWASSER-KASKADEN ERWARMUNG (TWKK)

Technische Daten:

1300 mm

Warmeleistung 239 292 206 235 kW Cin @it .
HeiBwassereintritt 70 70 60 60 °C 0 s ol
HeilRwasseraustritt 24 13 20 15 °C

Kaltwassereintritt 10 10 10 10 °C

Warmwasseraustritt 60 40 50 40 °C

Warmwasserleistung 69 140 74 13 L/min

wuw 008l

DN 25 RAG 1"
DN32  RIG 11/4"
DN25  RIG 1"
DN50 RAG 2"
DN50 RAG 2"
DN25 UwWM 11/2"

KW-Anschluss
WW-Anschluss
Zirkulationsanschluss
Heizwasser Vorlauf
Heizwasser Rucklauf
Heizwasser Rucklauf Zirk.

mm o o0 w >

Warmeleistung 359 438 309 352 kW =10 [ g <—
HeilRwassereintritt 70 70 60 60 °C ey
HeilRwasseraustritt 24 13 20 15 °C ®
Kaltwassereintritt 10 10 10 10 °C

Warmwasseraustritt 60 40 50 40 °C

Warmwasserleistung 104 216 m 169 L/min

wuw g6l
wuw 0081

KW-Anschluss A DN 32 RAG 11/4"

WW-Anschluss B DN 40 RIG 11/2" g
Zirkulationsanschluss C DN 25 RIG 1"

Heizwasser Vorlauf D DN 50 RAG 2"

Heizwasser Riicklauf E DN50  RAG 2" o ¢ ‘‘‘‘‘‘‘‘
Heizwasser Rucklauf Zirk. F DN 25 UWM 11/2" A,

2100 mm

Warmeleistung 478 584 412 470 kW o -
HeilRwassereintritt 70 70 60 60 °C ;
HeilRwasseraustritt 24 13 20 15 °C

Kaltwassereintritt 10 10 10 10 °C

Warmwasseraustritt 60 40 50 40 °C

Warmwasserleistung 138 280 148 226 L/min

wu 0g6L

wuw 008l
ww 0081

KW-Anschluss A DN 40 RAG 11/2"

WW-Anschluss B DN 50 RIG 2" penin
Zirkulationsanschluss C DN 25 RIG 1"

Heizwasser Vorlauf D DN 50 RAG 2"

Heizwasser Riicklauf E DNBO RAG 2" oo

Heizwasser Rucklauf Zirk. F DN25 UWM 11/2"
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
HEIZUNG UND WARMWASSER

Heizungsanlagen missen im Haushalt oft zwei vollkommen unterschiedliche Aufgaben erflllen. Einer-
seits stellen sie die Warme zur Verfligung, um die Rdume angenehm zu temperieren. Andererseits
erwarmen sie Frischwasser zum Baden, Duschen, Kochen und Trinken. Die ratiotherm Komponenten
zur Verteilung der Warme an Trinkwasser und Heizkdrper erflllen diese Aufgabe maximal effizient. Wir

bieten flr zentrale und dezentrale Warmwasserbereitungen optimale Ldsungen.

Dezentrale Warmwasserbereitung:

Zu den Bereichen der dezentralen Trinkwassererwarmung gehoren neben den elektrisch betriebenen
BoilerLosungen auch Wohnungsstationen. Durch diese flie3t Heizungswasser und die pro \Wohneinheit
installierte Station verteilt die Warme bedarfsgerecht auf Raumheizung und Warmwassererzeugung.
Gerade in grof3eren Mietobjekten stellt sich flr die Hausverwaltung haufig die Frage: Welche Mietpartei
hat welchen Verbrauch? Wieviel Warme? Wieviel Wasser? Mit Wohnungsstationen ist das Ermitteln des
tatsachlichen Verbrauchs deutlich vereinfacht, es geschieht tber entsprechend eingebaute Zahlwerke. Es
mussen keine Verbrauchsmengen umstandlich und nicht dem tatsachlichen Individualverbrauch entspre-
chend, nach Quadratmetern umgeschlisselt werden. Die Anlagen erfassen die individuellen Verbrauche,
nach diesen kann pro Wohneinheit abgerechnet werden. Die meisten Systeme sind differenzdruckge-
steuert. ratiotherm setzt hier bereits auf eine zukunftsorientierte ganzheitliche Lésung: die elektronische
Regelung als komplettes System zum Heizen. Das heil3t, die VWohnungsstationen kénnen um elektroni-
sche Steuer und Regelungstechnik erganzt werden. Durch Kooperation mit einem Softwarehersteller
ist eine Leittechnik entstanden, mit deren Hilfe sich Verbrauchsdaten automatisiert und zentral auslesen
lassen, dies steigert die Zeit- und Kosteneffizienz mafdgeblich. Nattrlich kann diese Leittechnik noch viel

mehr, wie beispielsweise vorbeugende Instandhaltung und gezielte Steuerung von Serviceeinsatzen.

Was Wohnungsstationen zu einem Teil moderner Heiz- und Kiihlsysteme macht:

e Trinkwassererwarmung geschieht dort, wo das Wasser gebraucht wird: in der Wohnung. Das spart
grof3e zentrale Systeme und funktioniert ohne durch Legionellen gefahrdete WWarmwasserspeicher
systeme. Warmwasser ist stets in ausreichender Menge ver
flgbar.

e Exakt und transparent: die Jahresabrechnung erfolgt nach dem
tatsachlichen Verbrauch pro WWohnung.

e \olle Kontrolle: die heiReste Trinkwassertemperatur kann indivi-
duell eingestellt werden.

e Wer will, kann sparen. Durch die direkte Verbrauchsabrechnung

beeinflusst das eigene Verhalten auch direkt die anfallenden

Kosten.

| ratiotherm
QG) Smart Energy Systems



5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG

HEIZUNG UND WARMWASSER

e Sparsam bei der Installation: es werden kei-
ne Zirkulations- und Warmwasserleitungen
aufderhalb der Wohnung benoétigt.

e Variabel und unabhangig vom Energietrager:
Nah- oder Fernwarme, Blockheizkraftwerk,
Solarthermie oder Erdwarme konnen glei-
chermalien als Warmequellen — auch im Ver-

bund — genutzt werden.

Legionellen:

Das Trinkwasser wird in allen ratiotherm Sys-
temen im Durchflussprinzip erwarmt. Wah-
rend des Erwadrmens stromt es durch einen
Plattenwarmedlbertrager und ist immer in Bewe-
gung. Wird kein Wasser abgenommen, ist die in
der Anlage verbleibende Wassermenge so ge-
ring, dass sie unter die 3-Lite~Regel nach DVGW
fallt, dies ist besonders flr Vermieter wichtig, da
sie als ,gewerbliche Betreiber von Grol3trink-
wasseranlagen” verpflichtet sind, ihr Trinkwas-
ser einmal jahrlich auf Legionellen untersuchen
zu lassen. Mit der richtigen Hydraulik ist diese
Prifung ggf. nicht notwendig.

Das Einsparen der Zirkulation durch diese Tech-
nik der dezentralen \Wassererwarmung hat eine
mogliche Verringerung der Systemtemperatur

zur Folge.

Merke: 1 °C niedrigerer Vorlauftemperatur spart 2 % Brennstoff.

—
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.3 ELEKTRONISCHE GEREGELTE WOHNUNGSSTATION (EWS)

Die ratiotherm Wohnungsstation EWS-18 CU bzw. EWS-25 CU mit elektronischer Regelung ermdéglicht
die energieeffiziente und hygienische Versorgung einer WWohnung mit heiRem und kaltem Trinkwasser
sowie Heizungswasser.

Mit der Zielsetzung, eine Ubersichtliche sowie zentrale Bedienung des Gesamtsystems zu integrie-
ren, baut ratiotherm auf die Erweiterung der Analgentechnik um ein Ubergeordnetes Energiemanage-
mentsystem. Dieses System sammelt wiederum die Informationen einzelner Einheiten oder mehrerer
Wohngebaude einer Hausverwaltung.

Automatisierte Abrechnung, zentrales Stormanagement, zentrale Anlagenblcher mit -analyse: all diese
Vorteile, und noch mehr, kénnen ganz bequem vom BUro aus organisiert werden.

Ebenso kann Uber das Energiemanagementsystem, welches mit einem selbstlernenden Algorithmus
programmiert ist, Wetterprognosedaten in die Strategie der Warmeerzeugung einbinden. So konnen
Lastspitzen ausgeglichen werden und weitere Energiesparpotenziale generiert werden.

Das Gesamtsystem beinhaltet dabei ein erganzendes

Schnittstellenmodul zur Erfassung aller relevanten 3 —

o a1 A

Messparameter je \WWohneinheit. Diese Daten werden K .:-.m,-.—._—p-_—‘;-- ~

r

in Echtzeit an die zentrale Steuerung Ubergeben und
verarbeitet, so dass ein effizienter Anlagenbetrieb mit
bedarfsgerechter Versorgung jeder einzelnen Wohnein-
heit gewahrleistet ist. Vorteil der bedarfsgerechten Ver
sorgung ist unter anderem, dass die gesamte System-
temperatur zu definierten Zeiten herabgesetzt werden
kann, ganz ohne Komfortverlust. Dies spart langfristig
nicht nur Energie, sondern auch Kosten.

Der zentrale Warmespeicher im Heizraum erlaubt es
verschiedene Warmequellen in das Gesamtsystem
einzubinden. So kénnen auch erneuerbare Energien
problemlos in das System integriert werden. Der Ein-
satz von Warmepumpen bekommt in einem solchen
System eine echte Berechtigung, da die Systemtem-
peraturen auf max. 60 °C gehalten werden missen.
Hintergrund ist hier. dass die DVGW-Richtlinie der yT- ‘..;.i—-.a-.-r,-'-v..a._a_.-i...-!--':.]m_-;ﬁ—_

y 1
iR 5= X 8 L] a

Trinkwasserhygiene meist nicht greift, da die nach-
folgenden Versorgungsleitungen innerhalb der \Woh-
nung bei richtiger Planung meist unter 3 Liter Inhalt
bleiben.

F
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.3 ELEKTRONISCHE GEREGELTE WOHNUNGSSTATION (EWS)

Warmwasser-Ausgang

Heizkreis-Rucklauf

Heizkreis-Vorlauf

Heizungs-Vorlauf vom Schichtspeicher

Heizungs-Rucklauf vom Schichtspeicher

D oW N -

Kaltwasser-Ausgang

KaltwasserZulauf vom Hausanschluss

Schwarz heiles Wasser

Grau kaltes Wasser oder Riicklauf

T rinkwasearsrwhrmmung von 10°C aul 55°C e

- -‘-d
O m
£z o
g . e, | 8C
E Pl |t
% - > =T |
X " - |
; 1 | .--'-.“‘:
w ! F Lt |
[ L | Lt L1 T | | .
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Warmwassor-Volumenstrom {limin]

VORTEILE

Schnelle und prazise Warmebereitstellung durch elektronische Kommunikation des Zentralreglers mit den

einzelnen Stationen madglich

Datenauswertungen, wie z. B. automatisierte Abrechnungen oder das Stormanagement, lassen sich durch

das Energiemanagementsystem auf einfache Weise implementieren (optional).

Legionellenschutz in vielen Anwendungsféallen nicht notig, da das Trinkwasser dezentral in der Wohnung

erzeugt wird.

Kompakte Einheit auf Kundenwunsch komplett fertig montiert

Schnelle und zuverlassige Erwarmung von exakt der benotigten Wassermenge

In Verbindung mit Raumthermostaten kann ein automatischer hydraulischer Abgleich erfolgen.
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG

5.3 ELEKTRONISCHE GEREGELTE WOHNUNGSSTATION (EWS)

Technische Daten:

Abmessungen 455 x 600 x 110 H x B xT (mm)
Nenndruck PN16

Betriebstemperatur max. 90 °C
Material Warmetauscher Edelstahl mit CU-Lot (alternativ VA-Lot)

Gewicht 200 kg

max. Betriebsdruck Wasser 10 bar

Elektrischer Anschluss

Netzspannung

230 V/1~ /50 Hz

Betriebsspannung

5V DC (Toleranz 10 %)

Leistungsaufnahme 0,15-3 W
Schutzart |P 44

Heizkreis

Medium Heizwasser gemafR DIN 1988-100,

Flouridkategorie 1-3 (EN 1717:2000)

Vorlauftemperatur min.

Eingestellte WarmwasserSolltemperatur

Temperatursensor Warmemengenzahler

M 10 x 1 DIN EN 1434-2 Fihlertyp DS

Volumenstrom max. (Heizkorper)

600 L/h

Volumenstrom max. (Flachenheizung)

1.200 L/h

Trinkwasserkreis

Medium

Trinkwasser

Einstellbereich

40 bis 70 °C

Warmwasser Volumenstrom max.

25 L/min

Die Wohnungsstation EWS besteht aus folgenden Komponenten:

e FElektronischer Regler mit WarmwasserSoll-
werteinstellung 40-70 °C

e EntlGftung Heizkreis

e Regelventil fir groRe Durchflisse mit inte-
griertem Differenzdruckregler und Vorrang-
schaltung

e Zonenventil zur Regulierung des Heizkreises

e Schmutzfanger Heizkreis Rucklauf

e Plattenwarmedbertrager CU-gelotet

e Temperaturfihler Warmwasser

e Anschlussbox Versorgungsspannung

Volumenstromsensor

Entltftung Trinkwasserkreis
Anschlussmadglichkeit des Trinkwasserzirku-
lationsmoduls

Passstlck fur Warmemengenzahler
Passstlck fur Kaltwasserzahler
Anschlussmdglichkeit des Temperaturvor-
halte-Regelsets

Schmutzfanger Heizungsvorlauf
Anschlussmadglichkeit Temperaturfihler fur
Warmemengenzahler M 10 x 1

ratiotherm

Smart Energy Systems



5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.3 ELEKTRONISCHE GEREGELTE WOHNUNGSSTATION (EWS)

Beispiel: Hydraulikschema /

-
0000 0
Vav

XXX
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.3 ELEKTRONISCHE GEREGELTE WOHNUNGSSTATION (EWS)

Elektronisch geregelte Wohnungsstation EWS-20-2
fiir die dezentrale Warmwasserbereitung von 2-Leiter Heizsysteme

Die Wohnungsstation EWS-20-2 ist fir den Einsatz von 2-Leiter-Heizsysteme. D. h. Heizungs-Vorlauf
und Vorlauf fUr die Trinkwasserstationen werden gemeinsam geflihrt. Heizungsanlage wird ganzjahrig

auf konstanter Temperatur gefahren.

Nicht zu empfehlen bei Warmepumpenanlagen.

Im Sommer-Betrieb wird Uber eine Bus-Verbindung zum Heizraum die Versorgungspumpe geregelt.
Die Menge der gedffneten Zapfstellen bestimmt die Drehzahl der zentralen Versorgungspumpe flr die
Stationen. Falls keine Zapfung aktive ist, wird die Pumpe vollstandig abgeschaltet. In dieser Betriebs-
weise ist dann nur der Warmhaltemodus in Funktion. Im Winterbetrieb bestimmt der Heizungsbedarf
die Drehzahlvorgabe der Pumpe.

Der grolRziigig dimensionierte Trinkwasserwarmetauscher ermaoglicht eine niedrige Vorlauftemperatur
im Warmezulauf. D. h. 3 Kelvin Uberhdhung sind ausreichend um die gewiinschte Zapftemperatur zu er-
reichen und die maximale Ricklaufauskihlung zu realisieren. Bei Bedarf kann mit der Wohnungsstation

von ratiotherm auch eine thermische Desinfektion gefahren werden.

Passstlicke fir den Einbau von Wohnungszahlern fir Warme- und Wasserverbrauch sind vorgesehen.
Zahler konnen auch werksseitig vormontiert werden. Uber eine M-Bus-Schnittstelle in den Zahlern
konnen die Zahlerwerte auf eine GLT Ubertragen werden. Eine App-Ablesung durch den Nutzer kann

optional ermdglich werden.

Die Station ist mit einem Leckage-Uberwachungssystem ausgestattet. Bei geringsten Undichtigkeiten
im gesamten Bereich der Station wird ein Alarm ausgeldst. Ferner wird das gesamte Kalt- und Warm-
wassernetz in der Wohnung mit Uberwacht. Sollten unkontrolliert Wasser austreten wird ebenso der
Alarm aktiviert. Der Alarm kann Uber einen LAN-Anschluss Ubertragen werden. Somit bietet die ratiot-

herm Wohnungsstation die grof3tmdagliche Sicherheit um Wasserschaden zu vermeiden.
Die Stationen werden in der Regel in Wandnischen eingebaut und abgedeckt.

Zapfleistung 20 Liter pro Minute
— bei HZL-VL 50 °C/RL 24 °C; KW 10 °C/WW 45 °C: - Druckabfall: 6 kPa
— erforderlicher Volumenstrom Heizung: 1.490 I/h bei Druckabfall: 9,2 kPa;

— max. Betriebsdruck: 16 bar

F
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.3 ELEKTRONISCHE GEREGELTE WOHNUNGSSTATION (EWS)

Elektronisch geregelte Wohnungsstation EWS-20-2
/30

630

121,85

Ricklauf Heizkreis Wohnung

Regler

Vorlauf Heizkreis Wohnung Stromungsturbine VTY

Vorlauf Heizraum/Warmeerzeuger Warmetauscher VA-gelotet

Rucklauf Heizraum/Warmeerzeuger Warmemengenzahler (Optional)

Brauch-Warmwasser in der Wohnung elektronisches Regelventil

Brauch-Kaltwasser in der Wohnung Kaltwasserzahler (Optional)

N oA WN R
GO M m OO @™ >

Kaltwasserzuleitung vom Energieversorger ultraschneller Fuhler

—
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.3 ELEKTRONISCHE GEREGELTE WOHNUNGSSTATION (EWS)

Elektronisch geregelte Wohnungsstation EWS-20-3
fiir die dezentrale Warmwasserbereitung in Verbindung mit Warmepumpen-Heizsysteme

Die ratiotherm Wohnungsstation EWS 20-3 ist speziell fir Warmepumpensysteme entwickelt.

Uber ein 3-Leiter-System werden Heizungsvorlauf und Vorlauf fiir die Wohnungsstation getrennt gefiihrt.
Dies ermdglicht den gleitenden Betrieb vom Heizungssystem (hohe Heizlast)und den Konstant-Betrieb fir
die Warmwasserstationen (geringe Heizlast). Durch diese Betriebsweise wird die Belastung der Warme-
pumpe erheblich reduziert, was sich deutlich auf den Energieverbrauch und die Lebensdauer auswirkt.
Uber eine Bus-Verbindung zum Heizraum wird die Versorgungspumpe geregelt. Die Menge der ge-
offneten Zapfstellen bestimmt die Drehzahl der zentralen Versorgungspumpe fir die Stationen. Falls
keine Zapfung aktive ist, wird die Pumpe vollstdndig abgeschaltet. In dieser Betriebsweise ist dann nur
der Warmhaltemodus in Funktion. Ferner kann ein Kuhlbetrieb Uber das Heizsystem realisiert werden.
Der grofRziigig dimensionierte Trinkwasserwarmetauscher ermdglicht eine niedrige Vorlauftemperatur
im Warmezulauf. D. h. 3 Kelvin Uberhéhung sind ausreichend um die gewiinschte Zapftemperatur zu
erreichen und die maximale Ricklaufauskihlung zu realisieren.

Bei Bedarf kann mit der WWohnungsstation von ratiotherm eine thermische Desinfektion gefahren werden.
Passstlicke fur den Einbau von Wohnungszahlern fir Warme- und Wasserverbrauch sind vorgesehen.
Zahler konnen auch werksseitig vormontiert werden.

Uber eine M-Bus-Schnittstelle in den Zahlern kdnnen die Zahlerwerte auf eine GLT ibertragen werden.
Eine App-Ablesung durch den Nutzer kann optional ermaoglich werden.

Die Station ist mit einem Leckage-Uberwachungssystem ausgestattet.

Bei geringsten Undichtigkeiten im gesamten Bereich der Station wird ein Alarm ausgeldst. Ferner wird das
gesamte Kalt- und Warmwassernetz in der VWohnung mit Uberwacht. Sollten unkontrolliert Wasser austre-
ten wird ebenso der Alarm aktiviert. Der Alarm kann tber einen LAN-Anschluss Ubertragen werden. Somit
bietet die ratiotherm VWohnungsstation die groRtmogliche Sicherheit um Wasserschaden zu vermeiden.

Die Stationen werden in der Regel in Wandnischen eingebaut und abgedeckt.

Die Wohnungsstation besteht aus folgenden Komponenten:

— grolRziigig dimensionierter Edelstahl geloteter Warmetauscher, vollisoliert

— elektr. Regelventil zur konstant Haltung der Auslauftemperatur und maximalen Ricklaufauskihlung
— Absperrventile Heizungs- und Trinkwasserseitig

— Einbaustrecke fur WMZ und Kaltwasser-Etagenzahler

— elektronische Regeleinheit ...

— Leck-Uberwachungssystem fiir Station und gesamte Wohnungsinstallation

- M-Bus ...

F
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.3 ELEKTRONISCHE GEREGELTE WOHNUNGSSTATION (EWS)

Elektronisch geregelte Wohnungsstation EWS-20-3
530

550

170-270 .

1 Riicklauf Heizraum / Wirmeerz. A Regler
2 Vorlauf Heizraum / Wirmeerz. B Strémungsturbine VTC
3 Brauch — Warmwasser C Wirmetauscher VA-geldtet
4 Brauch — Kaltwasser D Warmemengenzahler (Optional)
5 Kaltwasserzuleitung vom Energieversorger E Kaltwasserzahler (Optional)
elektronsiches Regelventil
8
G ultraschneller Fihler
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG

5.3 ELEKTRONISCHE GEREGELTE WOHNUNGSSTATION (EWS)
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.3 ELEKTRONISCHE GEREGELTE WOHNUNGSSTATION (EWS)

Beispiel: 3-Leiter-System

- - -
0160 0 00000
AAVAVAAVAVAVAV,

Planungsleitfaden_2020.11-wi — Irrtimer und Anderungen aller Angaben, Bilder und Zeichnungen bleiben vorbehalten. I
Die Einhaltung der allgemein glltigen und anerkannten Regeln der Technik sind unbedingt einzuhalten!
ACHTUNG! Installation, Verdrahtung nur durch autorisiertes Fachpersonal. @



5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.4 FRISCHWASSER SYSTEM FWS-4

Unser FWS-4 verbindet die Vorziige der Frisch-
wassertechnik hinsichtlich Hygiene und Komfort
mit den Vorzligen eines groReren Puffervolu-
mens der Heizung, da der Heizkessel deutlich
weniger haufig starten muss und dadurch weni-

ger Brennstoff bendtigt wird.

WSS

Optional ist das FWS-4 auch mit einem funkge-

steuerten Heizstab (voll modulierend bis 3 kW)
nachrist- bzw. ausstattbar. Diese Option ermdg-
licht die Einbindung von PV-Strom und damit

Smart Energy £

die Steigerung der Eigenstromquote. Im Schalt-

b=
)
L
=]
2
-
g

schrank ist ein entsprechender Energiezahler zu
installieren, der ein Funksignal an den Heizstab
sendet.

Die Frischwasser Station besteht aus einem
mit Heizungswasser gefllltem Puffer und der
seit vielen Jahren bewahrten effizienten Trink-
wasser-Kompaktstation (TWK). In dem kom-
pakten Gesamtsystem wird Uber einen Platten-
warmetauscher, der im Gegenstromprinzip auf
der einen Seite von warmen Heizungswasser
durchflossen ist und auf der anderen Seite von
frischen Kaltwasser, gearbeitet. Das Heizungs-
wasser gibt die erforderliche Warme an das
Frischwasser ab und erwarmt es so punktgenau
und flexibel in exakt der bendtigten Menge, die VORTEILE
der Nutzer abnimmt, fir ein Maximum an Effi-

Verringertes Takten des Warmeerzeugers

zienz, Minimum an Verlusten und absolute Hygi- durch mehr Heizwasservolumen

ene in der Trinkwassererzeugung. Hygienische Trinkwasserbereitung
Effiziente Erzeugung von Warmwasser mittels
Frischwassertechnik

Einfache Installation dank vormontierter

Komponenten

Integrierte Regelung der Frischwassertechnik

' ratiotherm
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.4 FRISCHWASSER SYSTEM FWS-4

Technische Daten:

Nennvolumen 200 400 Ltr.
Tatsachliches Volumen 202 400 Ltr.
Gesamthohe mit Isolierung 1.900 1.900 mm
Hohenmaf? inkl. Stellfilze 1.900-1.930 1.900-1.930 mm
Durchmesser ohne Isolierung 400 550 mm
Durchmesser mit Isolierung 560 710 mm
Breite inkl. WE-Anschlisse 610 760 mm
Tiefe + TW-Station 560+250 7104250 mm
Gewicht ohne Isolierung 50 60 kg
Betriebsdruck max. 3 bar
Betriebstemperatur max. 95 °C
Druckverlust HWS/TWK 0,1 mWS
Speicheranschllsse 4 xDN 251" RAG
EntlGftungsstutzen %" RIG
Material Behalter St 37-2, auRRen grundiert, innen roh

Muffe fir E-Stab 1% RIG
TWK-Anschlisse 1 RIG

Frischwasserregler
=
- s a

S 16—
Kw

5
5 Ziku- (D
pumpe
Y

Pufferspeicher 2001/400I

________________________

Optional

@---

Primar<c7
pumpe
VAN

<

Anschlisse links/rechts
Optional auch fiir weiteren Warmeerzeuger
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5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.5 HEIZKREISVERSORGUNG

Vervollstandigt wird das ratiotherm Produktpro-
gramm mit den entsprechenden Heizkreisgruppen
im Standard von DN 25 bis DN 50.

Die hochwertigen Komponenten sind prazise aufei-
nander abgestimmt und sorgen im Zusammenspiel
mit der Systemtechnik von ratiotherm fir eine effizi-

ente Versorgung und Verteilung von Warme.

Im Projektbereich sind auf Anfrage auch spezifische

Sonderldsungen nach Anforderung lieferbar.

VORTEILE

e Fertig montierte und isolierte kompakte Ein-
heit fir minimale Verluste
Minimaler Energiebedarf des Gesamtsystems

dank hocheffizienter Pumpentechnik

Technisch ideal abgestimmt auf die ratiot-

herm Heizsysteme

| ratiotherm
@ Smart Energy Systems



5. ZENTRALE UND DEZENTRALE VERSORGUNG & VERTEILUNG
5.5 HEIZKREISVERSORGUNG

Technische Daten:

Samtliche Heizkreistypen werden inklusive Blockisolierung geliefert und eignen sich bevorzugt zur di-
rekten Montage an den Anbauverteilern ABV 1 oder ABV 2 . Weitere Heizkreisvarianten, wie Kessel-
Rlcklaufanhebung, Systemtrennungen oder Auslagerungsstationen flr zusatzliche, externe Pufferspei-

cher auf Anfrage.

1 Thermometer mit eingebautem Kugelhahn

2 Umwailzpumpe BL 180

3 Mengeneinstellventil

Wilo=Stratos PICO

1 Thermometer mit eingebautem Kugelhahn

2 Umwalzpumpe BL 180

3 Schwerkraftboremse mit Handaufstellung

S
s "\‘
3 4 Qfmh

1
1 Thermometer mit eingebautem Kugelhahn .
2 Umwalzpumpe BL 180 11?5.
£
Schwerkraftoremse mit Handaufstellung :\m.-':-a L
3
Drei-Wege-Mischventil mit Antrieb/Regler. N
4 . 9 . : . MRegler/ 2 ™~ \\1
Fihler ohne Hilfsenergie +20 bis 50°C 15, 25, 30/1-4 1"““--...,____ '\\
1 i S \,\I
. —41.._

2 3 o Qfmh

[
1 Thermometer mit eingebautem Kugelhahn :
2 Umwaélzpumpe BL 180 11;5
. 4 /-6
3 Schwerkraftoremse mit Handaufstellung , :\. L
4  Drei-Wege-Mischventil mit Stellmotor ~
9 y ™ \\‘
15,25, 30/1-4 "‘“---....__“h "\\
1 _4-__ o \.‘\
T 1 2 3 4 Q/mth
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6. REGELTECHNIK
6.1 INDIVIDUELLE PROGRAMMIERUNG

Damit ein Heizungssystem rund lauft, missen die einzelnen Komponenten der Anlage gut zusam-
menspielen. Daflr sorgt neben den hochwertigen technischen Komponenten von ratiotherm eine zum
Projekt passende und intelligente Regelungstechnik. Die Heizwarme kann sich dann optimal im Haus
verteilen und der Wohnkomfort steigt merklich. Gleichzeitig kann Energie eingespart werden und damit
bares Geld.

Sie bendtigen flexible Regelungstechnik fir grofRe, mittlere oder kleine Projekte?

ratiotherm bietet Losungskomponenten und ganzheitliche Systeme fur den Einzelraum und das gesam-
te Gebaude, flr verteilte Filialen und Liegenschaften oder Einzelobjekte sowie fur spezielle Gebaude-
typen und Branchen.

Vom vorprogrammierten Standardregler bis zum frei programmierbaren Regler zeichnet sich die Re-
gelungstechnik von ratiotherm durch ein vielfaltiges und aufeinander abgestimmtes leistungsstarkes

System an Hardware- und Software-Produkten aus.

Durch die einfache Integration von Systemen anderer Hersteller und die schnelle Projektierung durch
unseren langjahrigen Erfahrungsschatz, bieten wir Ihnen einen echten Vorteil, damit Sie |hre Projekte in

der Gebaudetechnik schnell und mit der hochstmaoglichen Effizienz umsetzen kdnnen.

ratiotherm

Smart Energy Systems




6. REGELTECHNIK

6.1 ZENTRALREGLER 16x2

Das Reglerprogramm von ratiotherm umfasst
— neben samtlichen fir die Erfassung von Be-
triebsparametern in Gebauden notigen Regelzu-
behor — vor allem den Zentralregler rZR16x2 als
Schaltzentrale und Gehirn der Haustechnik.

Die Regelung bietet maximale Flexibilitat und
wird in der Basisversion mit 16 Ein- und Ausgan-

gen ausgeliefert.

Das System kann mit entsprechenden Erweite-
rungsmodulen ausgebaut und erganzt werden.

Mit diversen Schnittstellenmodulen konnen Si-

gnale zwischen verschiedenen BUS-Systemen

ausgetauscht werden.

VORTEILE

Vorkonfektionierte Programmierung bauseits

nur Parameter anpassen

Software optimiert auf die konsequente Ver-
meidung Energieverlusten,Erh6hung von
regenerativen Energiegewinnen

Maximale Flexibilitat durch frei konfigurier-

bare Ein- und Ausgange bzw. eine entspre-

chende Erweiterungsmoglichkeit zur Verwal-

tung weiterer Messwertgeber und Aktoren

—
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6. REGELTECHNIK

6.1 ZENTRALREGLER 16x2

Planerische Hinweise:

Um Messwertschwankungen zu vermeiden, ist auf eine storungsfreie Signallbertragung zu achten, so

dass die Sensorleitungen keinen dulReren negativen Einfllissen durch 230 V-Leitungen ausgesetzt sind:

e Die Sensorleitungen dirfen nicht mit der Netzspannung zusammen in einem Kabel geflhrt werden.

e BeiVerwendung von nicht geschirmten Kabeln sind Sensorleitungen und 230 V-Netzleitungen in ge-

trennten oder abgeteilten Kabelkanalen und mit einem Mindestabstand von 5 cm zu verlegen.

e Sensorleitungen fir PT100 oder PT500-Sensoren mussen geschirmt sein.

e Alle Fuhlerleitungen mit einem Querschnitt von 0,5 mm?2 kénnen bis zu 50 m verlangert werden. Bei

dieser Leitungslange und einem Pt1000-Temperatursensor betragt der Messfehler ca. =1 K. Fir lange-

re Leitungen oder einen niedrigeren Messfehler ist ein entsprechend grofserer Querschnitt erforderlich.

Kurziibersicht Regelmodule:

Nachfolgend eine Auswahl der gangigsten Regler aus dem ratiotherm Produktportfolio - individuelle

Losungen gehoren aber ebenfalls zum Standard, bitte sprechen Sie uns bei Bedarf einfach direkt an.

Regeltechnik — Zubehor
rZR16x2 mit Standardprogramm
Raumsollwertgeber — RSG

Raum-Fernbedienung RFB

CAN Touch

Erweiterungsmodul RSM 610

Zusatzmodul ZM-01 (CAN-1/045)
im separaten Kunststoffgehduse

WNA Router

C.M.I. im Kunststoffgehause oder als
steckbare Platinenausfihrung

Bus-Converter (Basismodul)

Frischwasserstations-Regler FWR 22

Volumenstrom Impulsgeber
CAN-Energiezahler

Ventilantriebe

Zentrale Steuereinheit, um alle nachfolgenden Regelelemente bedienen zu kon-
nen. Gesonderte Beschreibung siehe nachste Seite.

in verschiedenen Varianten und Ausfihrung (Funk, mit Display,etc.) erhaltlich
4,3" Touch Display zur Steuerung des Zentralreglers (gleiches Bedienkonzept),
Programmierung beliebiger Bildschirmseiten zuséatzlich maoglich

10" LCD-Display zur komfortablen Steuerung des Zentralreglers

im separaten Kunststoffgehduse oder steckbare Platinenausfiihrung, mit 6 Ein-
und 4 Ausgangen

mit 4 Ein- und 5 Ausgédngen (3x Relais, 2x Multifunktion 0-10V oder PWM)

Erweiterung des C.M.I. Moduls (WLAN-Anbindung bzw. UMTS-Stick
Schnittstelle zur komfortablen Anlagentberwachung, Fernbedienung, Datenlog-
ging und Visualisierung aller ratiotherm Regler mit DL- und CAN Bus.
Erweiterungsmodule fir KNX und Modbus sind ebenfalls mdgliche Lieferkompo-
nenten seitens ratiotherm.

Regler zur Ansteuerung eines Trinkwasser-Kompakterwarmers mittels PWM Sig-
nal und Zirkulationspumpensteuerung

als mechanische oder elektronische Ausflhrung

Der Zahler erfasst elektrische und thermische Energiemengen. Der elektrische
Messteil erfasst Strom, Spannung, cos-phi, Blind-, Wirk- und Scheinleistung aller
3 Phasen. Wéarmeseitig konnen mehrere Warmemengenzahler erfasst werden.

in verschiedenen Varianten (An/Aus, 0-10 Volt, Funk) erhaltlich

ratiotherm
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6. REGELTECHNIK
6.1 ZENTRALREGLER 16x2

Temperatursensoren der Typen PT1000 (Standardfihler bei ratiotherm), KTY 10
(2 kQ/25 °C), KTY 10 (1 kQ/25 °C), PT100, PT500, Ni1000, Ni1000TK5000 und Raum-
Alle Eingénge sensoren RAS bzw. RASPT, Strahlungssensor GBS01, Thermoelement THEL, Feuch-

tesensor RFS, Regensensor RES01, Impulse max. 10 Hz, Spannung bis 3,3 V DC,
Widerstand (1-100 kQ), sowie als Digitaleingang

Eingang 7 zusatzlich Spannung (0-10 Volt DC)

Eingang 8 zusétzliche Stromschleife (4-20 mA DC), Spannung (0-10 Volt DC)

Eingdnge 15, 16 zusatzlich Impulseingang max. 20 Hz, z. B. fir Volumenstromgeber VIG oder SO-Signale
1,2,3,4,6,7,8,9, 10, 1 Relaisausgénge, teilweise Offner und SchlieRer (max. Schaltleistung 230 Volt/3 Ampere)
Ausgang 5 (12, 13 optional) Relaisumschaltkontakt — potentialfrei

Analogausgéange 0-10 Volt (max. 20 mA) oder PWM (10 V/1 kHz) oder Erweiterungs-

Ausgange 12, 13, 14, 15, 16 L : R . .
moglichkeit als Schaltausgange Uber Zusatzrelais

max. Buslast (DL-Bus) 100 %

CAN-Bus Standard-Datenrate 50 kbit/s, einstellbar von 5 bis 500 kbit/s
Differenztemperaturen mit getrennter Ein- und Ausschaltdifferenz

Schwellwerte mit getrennter Ein- und Ausschaltdifferenz oder mit fixer Hysterese
Temperaturmessbereich -49,9 °C bis +249,9 °C mit einer Auflésung von 0,1 K

Genauigkeit Temperatur typ. 0,4 K, max. = 1 Kim Bereich von 0-100 °C fir PT1000 Sensoren
Genauigkeit Spannung typ. 1 %, max. 5 % vom maximalen Messbereich des Eingangs

Schaltschrank Projektierung:

Fur viele Projekte mit grofRerem Umfang ist die erforderliche Regeltechnik deutlich umfangreicher und
komplexer, als dies mit einem einzelnen Zentralregler abbildbar wére. Fir solche Projekte ist es notwen-
dig, vom Standard abzuweichen und einen kompletten Schaltschrank mit der erforderlichen Schalt- und
Regeltechnik zu konzipieren und entsprechend zu fertigen. Meist sind solche Anlagen auch mit Ubergeord-
neter Leittechnik bzw. Energiemanagement-Software ausgestattet. Zu diesem Zweck bietet ratiotherm in

vielen Projektreferenzen aus Industrie und Nahwarme entsprechende Erfahrung auf diesem Sektor an.

Beispiel Nahwarme:

Komplette Steuerung der Heizzentrale mit finf unterschiedlichen Erzeugern BHKW, Gaskessel, So-
larthermie-Anlage, CO2-Warmepumpe, sowie die dezentralen Warmepumpen innerhalb des kalten
Netzes in den Gebaduden der Nahwarmekunden. Die Leittechnik und Visualisierung der kompletten
Prozesslandschaft erfolgt Uber die in Kooperation mit einem Software-Unternehmen und ratiotherm
entwickelten Energiemanagement-Software SiMon (Details siehe nachfolgendes Kapitel).

—
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6. REGELTECHNIK
6.1 ZENTRALREGLER 16x2

Beispiel Industrie/Gewerbe:

In diesem Anwendungsfall ist die komplette Regeltechnik auf zwei Schaltschranke aufgeteilt, welche
miteinander vernetzt und funktionsbedingt in unterschiedlichen Gebaudebereichen untergebracht sind.
Die hauseigene SiMon Leitsoftware visualisiert und verwaltet verschiedenste Warme- und Kélteerzeu-
ger. Darunter ein BHKW, Spitzenlastkessel, Warmeriickgewinnung aus einer Druckluftanlage, mehrere
Heiz- und Kuahlkreise, eine Adsorptions-Kaltemaschine, Spitzenlastklhler sowie die Einzelraumsteue-

rung der Bilros und weitere Regelungsaufgaben wie Stdrmanagement, etc..

Nachfolgend ein Uberblick zum Ablauf eines solchen Projektes:

1. Anlagenschema

2. Pflichtenheft

Erstellen eines Anlageschemas mit Abbil-
dung aller Sensoren und Lasten, etc. Dies Klare Definition der Verkniipfung von Re-
kann durch ein Planungsbiiro erfolgen gelung und Aufgaben kann im nachsten
oder mittels Unterstiitzung von ratiotherm. Schritt aus dem Anlagenschema entwickelt
werden, dies geschieht durch ein Planungs-

buro bzw. durch Zuarbeit von ratiotherm.

3. Leistungsverzeichnis (LV)

Sofern projektspezifisch tber eine Aus-

4. Erstellung Klemmenplan

schreibung gefordert, kann der Inhalt des

Pflichtenheftes ggf. in ein LV Uberfiihrt wer- AR il SRR 8 e (AU Clicu;

den, dieser Projektschritt erfolgt wahlweise dnetralel @Le (PR et e i i) el S

durch ratiotherm oder den Planer. plan UGberfiihrt, daraus sind die erforderli-
chen Baugruppen und Regelkomponenten

ersichtlich.

5. Kundenangebot

Nach finaler Klarung des Schaltschrank-De- 6. Bau und Auslieferung

i fol ie A Il Kla-
S|gnsder oPgt.dlt.e n.gebotserste ung zur ®ia Nach Freigabe des Angebotes erfolgen Auf-
rung der Freissituation. bau und Auslieferung innerhalb weniger

Wochen.

7. Inbetriebnahme

In Abstimmung mit dem Kunden erfolgt ab- 8. Nachdokumentation

schlie3end die vollumfangliche Inbetriebnah- Vet e i e Ao e wne Uil

AVANAW

LA E T Ol Een RTEN /AT ten des Systems garantiert der hausinterne

passung der Programmierung, etc.

Service die Nachdokumentation, um den
Uberblick zu behalten.

| ratiotherm
@ Smart Energy Systems
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Anspruch auf Vollstandigkeit.

Datum

W/// Name

Gezeichnet
Gepriift

Geandert
Geandert

Planbezeichnung:
Anlagenschema
Gewerbehalle

Schema Nr.:

l ‘Enﬂeamng

Plattenwérmetauscher |—@ " ‘Sensor

—
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6. REGELTECHNIK
6.2 SIMON ENERGIEMANAGEMENT SOFTWARE

SiMon ist eine frei programmierbare Software, die eine intelligente Uberwachung und/oder Steuerung
von Energiesystemen Ubernimmt. Sie kann beliebig viele Datenpunkte in Echtzeit erfassen. Haupt-
merkmal ist die integrierte, selbstlernende Optimierungsfunktion, basierend auf klinstlicher Intelligenz.
Daten aus der Vergangenheit werden analysiert, um daraus mit Prognosedaten erganzte Erzeugungs-
strategien fur die Zukunft abzuleiten. Im Zusammenspiel mit integrierten Funktionsmodulen, wie Wet-
tervorhersagen oder Sonnenstandsberechnungen, lasst sich die Wirtschaftlichkeit eines Nahwarme-

netzes oder des Heizsystems eines grofderen Gebaudes deutlich optimieren.

e g B s E By

180318 000 03,18 W
180318 1

L=IRT R ) LD MO 190508 0805 200000 0] 20,0518 1605 10508 c0d
16.03 48 0203 190318 D003 19,0318 16:03 200318 pa03 21,0398 0003

VORTEILE

e Offene Architektur garantiert beliebige Anpas-
sungen an vorhandene und zukiinftige Infra-

strukturen

Automatisches Abrechnungsverfahren, von z. B.
Warmemengenzahlern in zentralen Systemen
Komplettes Stormanagement des gesamten
Systems an zentraler Stelle

Umfangliche und zentrale Dokumentation

aller Anlagedaten, Messpunkte und Storungs-

meldungen

| ratiotherm
@ Smart Energy Systems



6. REGELTECHNIK
6.2 SIMON ENERGIEMANAGEMENT SOFTWARE

DATENERHALTUNG )
UBERWACHUNG

Erfassung beliebiger Datenquellen in
Echtzeit Permanente Uberwachung der eingehen-

Archivierung der Datenbanken den Daten

Auswertung historischer Daten Erkennen von Stormeldungen und Fehlern

Automatische Datenanalyse zur Ermitt-
lung von Abweichungen

Anbindung an Cloud-Daten

Informationen per E-Mail, SMS, etc.

Wohnanlage

VISUALISIERUNG

¢ Visualisierung beliebiger Prozesse und
Daten an zentraler Stelle oder Gber das
Internet

Auswertung und Verfligbarkeit histori-
Heizzentrale scher Daten

Konfiguration beliebiger grafischer Ober-
flachen

DATENEXPORT

Sammlung und Bereitstellung von Daten
z. B. als Grundlage fiir Energiemanage-
mentsysteme oder Energie-Audits
Archivierung bzw. Export nach externen
Dateien

STEUERUNG

OPTIMIERUNG Ereignisorientierte Steuerung

Ansteuerung beliebiger |0-Komponenten

e Auswertung gesammelter Daten mittels
selbstlernender Algorithmen Abbildung beliebig vieler Logikfunktio-

Intelligente Steuerung der angeschlosse- nen und mathematischen Funktionen

3 (e el el Verwaltung beliebig vieler Makros
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6. REGELTECHNIK
6.2 SIMON ENERGIEMANAGEMENT SOFTWARE

Varianteniibersicht SCADA Energiemanagement-Software SiMon:

SiMon Softwarelizenz X X X X
maximale Anzahl

10.000 50.000’ unbegrenzt! unbegrenzt’
Datenpunkte

max. 200 Daten- max. 2.000" Daten-
Historienaufzeichnung punkte zu je 10.000 punkte zu je 10.000 unbegrenzt' unbegrenzt’
Historienwerte Historienwerte
revisionssichere Speiche- . .
/ / moglich moglich

rung von Daten

o automatisierte Datenanalyse integriert und in
Optimierung / / .
allen Programmierungen (Makros) verwendbar

integriert und in allen
Kinstliche Intelligenz / / / Programmierungen
(Makros) verwendbar

Redundante Installation .
. . . / / / maglich
fUr Hochverfligbarkeit

Typische Einsatzgebiete:

) Steuerung, Uberwachung und Visualisierung von Anlagen mit geringem Bedarf an Pro-
SiMon Home ]
grammierungen

) Steuerung, Uberwachung und Visualisierung von Anlagen mit geringem Bedarf an Pro-
SiMon Home Advanced } .
grammierungen, aber hoherer Anzahl an Datenpunkten

) Steuerung, Uberwachung und Visualisierung von Anlagen im industriellen Umfeld mit Be-
SiMon Komplex i }
darf an erweiterten Programmierungen

Steuerung von komplexen Systemen mit hohem Bedarf an Automatisierung, Optimierung
) ) und Ausfallsicherheit, wie etwa:
SiMon Quartier By
e Nahwarmenetze

e E-Mobilitat-Infrastruktur

) Anzahl maximal moglicher Datenpunkte, soweit der verfligbare Speicherplatz dies ermdglicht

| ratiotherm
@ Smart Energy Systems
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