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El sistema de calefaccion es, sin duda, el elemento mas importante de la domética. Es aqui donde se invierte mas dineroy a

mas largo plazo. Pero también es aqui donde se puede ahorrar mas dinero a largo plazo. La demanda de calefaccion se calcula

hasta el segundo decimal y existen atractivas ayudas econémicas para determinadas inversiones en aislamiento y eficiencia.

Y, por Ultimo, pero no por ello menos importante, la forma en que generamos, almacenamos, distribuimos y utilizamos el calor

influye en nuestro medio ambiente. Una responsabilidad que todos debemos asumir en nuestros proyectos.

A menudo, un sistema aparentemente perfecto fracasa
por los detalles en los que entra en juego el factor
humano. Entonces es el ser humano quien debe
adaptarse al sistema. Por eso, al desarrollar sistemas
de calefaccion eficientes, hemos seguido exactamente

el camino contrario y

Hemos puesto en el centro al ser humano y sus

exigencias de comodidad, eficiencia y un
funcionamiento sin problemas en el dia a dia; tal y
como solo puede hacerlo hoy en dia una empresa
mediana que sigue respondiendo directamente a sus

clientes y socios.

En ratiotherm asumimos con gusto nuestra responsabilidad frente al cliente final: y asi justificamos la confianza

que se nos deposita a nosotros y a nuestros instaladores locales. Ya se trate de particulares, para quienes su

propia casa representa un lugar de familia, seguridad y bienestar, y para quienes la fiabilidad del funcionamiento

de la instalacion es un factor importante de calidad de vida. O de empresas que demuestran su responsabilidad

con el medio ambiente y para las que la inversion simplemente debe ser rentable a largo plazo.

Por eso, nuestra responsabilidad comienza antes de la compra y no termina, ni mucho menos, tras la compra y la instalacién del sistema de calefaccién. Vivimos de la

satisfaccion de nuestros clientes y, por lo tanto, apostamos por la méaxima calidad no solo en el desarrollo y la produccién, sino también en el asesoramiento y el

servicio.

Por eso, los profesionales en los que confiamos como socios en el trato con nuestros clientes finales son mucho més que simples vendedores o instaladores.
Son auténticos asesores que saben lo que hacen y por qué colaboran con nosotros. Por ello, su formacién continua es tan importante para nosotros como la
informacion y el asesoramiento que ofrecemos a nuestros clientes finales. Especialmente a la hora de elegir un sistema de calefaccion.

Créanos.
Nos comprometemos a ello.

Somos miembros de:



Es fundamental abordar en profundidad el elemento funcional mas importante de una vivienda y sus
detalles, tanto si se es desarrollador o instalador de calefaccion como si se es promotor, ingeniero

consultor o arquitecto.
En ratiotherm llevamos décadas abordando, tanto desde el punto de vista te6rico como practico, la

cuestion de como deberia ser el sistema de calefaccion ideal. Y podemos presentarles una solucion
con garantia de futuro con el acumulador estratificado «Oskar®» como elemento central.




El problema cléasico:

cada entrada de agua remueve, en mayor o menor medida, todo el
contenido del acumulador. De este modo, el acumulador alcanza
rapidamente un nivel de temperatura uniforme, y una entrada de agua
fria reduce drasticamente el contenido energético. El nivel de
temperatura no es suficiente para hacer funcionar la calefaccién o
calentar agua potable. El recalentamiento mediante el generador de
calor es la costosa consecuencia de estos sistemas.

Todo perfectamente ordenado, incluso las temperaturas.
El agua es ideal para el sistema de calefaccién Oskar® en varios aspectos.
Almacena mas calor que casi cualquier otra sustancia. Al mismo tiempo,
presenta densidades muy diferentes segiin la temperatura. De este modo, el
agua se organiza —sin necesidad de intervencién alguna— en diferentes
capas de temperatura. Un efecto que se puede observar en persona en
verano en las masas de agua estancadas. Mientras que en la superficie el
agua sigue estando agradablemente cdlida, los pies ya se encuentran en
capas de agua notablemente mas frias. Sin embargo, esto solo funciona si el
agua no se agita. Por eso, el acumulador por capas Oskar® «calma» el agua
entrante con ayuda de una construccion patentada en forma de caracol, que
aumenta el volumen del agua que entray, con ello, reduce enormemente la
velocidad del flujo.

Ademas, el agua se introduce en el nivel correspondiente del acumulador en
funcion de su temperatura.

Por ejemplo, el agua caliente del sistema de calefaccién se introduce en la
parte superior, el agua muy caliente de la instalacién solar en la capa inferior y el
agua tibia del retorno en la parte mas baja. De este modo, el agua de
calefaccion puede almacenarse y extraerse a diferentes temperaturas. De
esta forma, también se puede aprovechar de manera muy eficiente el agua
con calor residual o el agua tibia procedente de instalaciones solares. El
resultado: un ahorro energético del 10 % o mas, dependiendo de la
configuracion de la calefaccion.

Uno abierto a todas las necesidades.

El acumulador estratificado Oskar® se puede combinar con los mas diversos
generadores y fuentes de calor.

Ya sea una estufa de azulejos, una planta de cogeneracién, un acumulador
estacional, una instalacién solar, una bomba de calor o un sistema clasico
con calderas de gas, gaséleo o lefia. Independientemente de las tecnologias
inteligentes que nos depare el futuro, el acumulador estratificado Oskar® las
hace aiin mas eficientes y cémodas.

Al mismo tiempo, el acumulador estratificado Oskar°® se adapta sin problemas y a
medida a las necesidades de calefaccion. Ya sea en viviendas unifamiliares o
plurifamiliares, en explotaciones comerciales o agricolas, en hoteles o en edificios
publicos como colegios u hospitales. El acumulador estratificado Oskar® demuestra
sus puntos fuertes en cualquier tamafio. Gracias a su sencilla construccién y a la
ausencia de intercambiadores de calor o piezas mecéanicas en su interior, el
acumulador estratificado Oskar® es extremadamente robusto y practicamente
libre de desgaste. La disposicion de los médulos de transferencia y transporte de
calor, listos para conectar y de alta eficiencia, fuera del acumulador hace que el
Oskar® sea ademas especialmente facil de mantener.

Acumulador estratificado Oskar® con calentador de agua de
entrada externo, circuito de calefaccion y estacion solar.



El acumulador estratificado en detalle

La separacion y la clasificacion previa de los
diferentes flujos de calor antes de su entrada en el
elemento de estratificacion de 5 cAmaras provoca una
estabilizacion del agua y permite su ascenso y
descenso sin turbulencias en la camara de
estratificacion.

El agua de calefacciéon impulsada por la bomba
desplaza, al entrar en la camara interior, el agua que
se encuentra alli y la empuja hacia la camara de
estratificacion.

imagen termogréfica.

En el interior del depdsito, las capas de
temperatura se distribuyen de forma
escalonada, tal y como se aprecia en esta

Gracias al aumento del volumen del espacio debido a
la construcciéon en forma de caracol, la velocidad de
flujo se reduce en el trayecto.

El agua, ahora estabilizada, se desplaza hacia la capa
de temperatura adecuada debido a su densidad. Alli
sale al volumen de almacenamiento propiamente
dicho a través de las aberturas correspondientes del
inserto de estratificacion.

Accede al canal de
YouTube aqui:




Generadores de calor Consumidores de calor

Gracias al almacenamiento estratificado del agua en niveles de temperatura, el acumulador estratificado Oskar® puede
abastecer de forma 6ptima y con gran flexibilidad a diferentes fuentes y consumidores de calor, como por ejemplo:

Planta de Agua potable
cogeneracion

Piscina

Calefaccion a
gasoleo/gas

Radiador de pared

Pilas de

combustible -
Calefaccion por suelo

Combustién de radiante Instalacion

madera
solar Acumulador de

Bomba de calor calor
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Oskar°08: el acumulador estratificado
«plug and play»
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Tras casi 30 afios, el acreditado acumulador estratificado Oskar®,
conocido en toda Europa, se amplia con un modelo pequefio y
compacto. En su desarrollo se ha tenido en cuenta, ademas de la
experiencia adquirida a partir de las necesidades de los clientes, la
adaptacion de la eficiencia a los generadores de calor de dltima
generacion. Entre ellos se incluyen bombas de calor, calderas de gas
modulantes y otros generadores de calor renovables del mercado
actual, como por ejemplo Power-2-Heat a partir de electricidad
fotovoltaica.

Se ha mejorado atin més la facilidad de montaje y, sobre todo, se ha
incrementado enormemente el grado de prefabricacion para minimizar
el tiempo de instalacién tanto para los instaladores como para los
clientes; a este principio lo denominamos instalacion «plug and play».

deseos del cliente, lo que ahorra mucho tiempo durante la
instalacion.

Los componentes eléctricos (bombas, mezcladores...) estan
precableados y provistos de conectores codificados.

Gracias a la codificacion, los errores en la instalacién eléctrica
quedan practicamente descartados.

Dado que todas las conexiones del acumulador se

encuentran en la parte delantera, este se puede
instalar en espacios reducidos sin ocupar mucho sitio.




El Oskar°08 en detalle

Opcionalmente, uno o dos circuitos d¢
calefaccion con bomba de alta eficiencia
garantizan una

mezclador electrénico

temperatura calculada con precision por el
regulador central para la calefaccion de la
vivienda.

A

El potente y eficiente moédulo de
caliente sanitaria permite altos caudale|

se produce el agua caliente que se nd
D /en cada momento. Libre de legionela.

Datos técnicos

Altura con aislamiento

El regulador central, el cerebro de \
.De este modo, es rapido y sinerrores
instalacion eléctrica. Opcionalmente, es posible
una conexion en linea para Smart Home.

/

La estacionsolar transporta el

El calor pasa de los colectores al acumulador y

segun latemperatura.

El sistema de distribucién especialmente
desarrollado recoge y distribuye el calor de
forma réapida y eficiente. Los generadores de
calor pueden conectarse opcionalmente a la

izquierda y/o a la derecha.

2235

Profundidad sin médulo hidraulico mm

Dimensioén de inclinacién del acumulador

915 915

El sistema modular de ratiotherm

Ideal como complemento del eficiente acumulador estratificado Oskar® 08,
ratiotherm ofrece todos los componentes necesarios para la distribucion
eficiente y la generacion regenerativa de energia térmica. Nuestros colectores
planos, combinados con la estacién solar compacta, captan la energia solar y la
almacenan en el acumulador estratificado.

READY oy usTo

cher. Nuestras bombas de calor captan la energia ambiental del aire, las
aguas subterraneas o el suelo y la transforman de manera eficiente en
energia de calefaccion. El acumulador estratificado Oskar® 08 esta siempre
equipado como acumulador para bombas de calor, a fin de satisfacer
hidraulicamente todas las necesidades.

usTo usTo

usto

sistema, esta equipado con una regleta de enchufes codificable



Oskar°10: el todoterreno
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Soldadura in situ (hasta 6 bar)

En caso de espacio reducido o condiciones especiales, ofrecemos la soldadura del acumulador in situ.

El acumulador se entrega en la obra desmontado en piezas individuales, se puede introducir en la sala de calderas y se
suelda alli.

Por ultimo, se realiza una prueba de presion para garantizar los mismos estandares de calidad que en un

acumulador soldado en fabrica.

Acumuladores especiales

Nuestros acumuladores de calor estan disponibles tanto en una amplia gama estandar como en cualquier
tamarfio especial de 5.000 a 6.000.000 de litros, segun lo requiera cada proyecto.

Ofrecemos los acumuladores especiales en practicamente cualquier didmetro y altura, y con conexiones
hidraulicas especificas para el proyecto, tanto para generadores como para consumidores.

Aplicaciones especiales

También se pueden llevar a cabo aplicaciones por turnos con requisitos especificos del proyecto. Las soluciones a medida
del cliente son el centro de atencion y se desarrollan como soluciones de sistema completas segin las
necesidades.

El principio Oskar® es, por regla general, independiente del sistema y puede integrarse en cualquier sistema de
calefaccion

BI | o HOGAR
VALENZ CONNECT INTELIGE

- o NTE
Gl L~
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Conjuntos de accesorios eficientes
para el acumulador estratificado

Oskar®

Aunque el acumulador estratificado Oskar® se puede combinar sin
problemas con elementos de sistemas de calefaccion de otros

fabricantes:

solo con los conjuntos de montaje de alta eficiencia y perfectamente
coordinados entre si, de fabricacién propia, para la transferencia y el
transporte de calor, se convierte en un conjunto bien pensado en todos

los detalles.

»— ", AGUA FRESCA

tador compacto de agua potable
extrae el calor
del

acumulador estratificado Oskar° y la

transfiere en cuestion de segundos al agua

fria
agua potable, que con tanta
fluidez

se calienta.

CIRCUITOS DE
CALEFACCION

Los conjuntos de circuitos de
calefaccion proporcionan una
temperatura de calefaccion
determinada con precision por el
regulador y transportan el calor de
forma muy eficiente a los sistemas de
calefaccion por superficie o a los
radiadores.

),

Oskar® 2 lsfega

Cada modulo se caracteriza por sus ventajas individuales, pero solo en su
combinacién y con la disposicion y configuracion adecuadas pueden
desarrollar todo su potencial.

SOLARTERMIA

La estacion solar compacta  de

se de dos circuitos de calefacciol
compo

ne

, que se calientan mediante

un tubo de acero inoxidable de alta calidad
intercambiador de calor.

El lado primario estd lleno de
anticongelante y conduce a los colectores.
El lado secundario esta lleno de agua de
calefaccion y conduce el calor al
acumulador.




Tecnologia de agua limpia
ratiotherm

Una solucion limpia:
sin acumulador de agua caliente sanitaria, sin
enfermedades

Los acumuladores o calderas de agua caliente sanitaria solian ser habituales y
siguen siendo hoy en dia la solucién estandar para el calentamiento de agua
potable, con todas sus conocidas desventajas y problemas.

El agua potable —un alimento— no deberia calentarse para almacenarla, es
decir, no deberia almacenarse. Las consecuencias son la calcificacion
constante, las continuas pérdidas de calor en reposo con el consiguiente alto
consumo de energia, asi como el fomento del crecimiento de legionela y
otros gérmenes patégenos.

La solucion:

En lugar del acumulador de agua caliente sanitaria, basta con instalar un
ratiotherm con un calentador instantaneo
adaptado para calentar el agua potable segln el principio de flujo higiénico.

acumulador estratificado

Con todas las comodidades:
Ventajas del calentamiento por flujo
En comparacion con el conocido sistema de calentamiento de agua potable en

acumuladores de agua caliente, el calentamiento por flujo con la tecnologia
ratiotherm ofrece cbmodas ventajas:

® elevados caudales
® regulacion continua de la cantidad de agua caliente disponible

® Solo se calienta la cantidad de agua que se consume en cada momento.
De este modo, se previene el crecimiento de legionela.

® menor consumo de energia gracias a:
— pérdidas minimas de calor en reposo
— bajas temperaturas de carga

— ausencia de consumo energético adicional para la desinfeccion contra la
legionela
® ausencia de gérmenes patégenos debidos al
ligeramente calentada, como ocurre en la parte inferior de un
acumulador de agua caliente

agua estancada o

® Limitacion de la temperatura durante la carga del intercambiador de calor
a menos de 60 °C; reduce al minimo la formacion de cal y protege contra
temperaturas de salida excesivas.

Ventajas claras: el agua potable que fluye a través de un intercambiador de
calor especial, alimentado con energia de un OSKAR, se calienta bajo demanda, es
decir, solo cuando la necesita. Este intercambiador de calor se encuentra fuera del
acumulador, cuenta con regulacién de temperatura 'y

, lo que lo convierte en una medida preventiva duradera contra la calcificacion y las
guemaduras.

13



Para agua caliente sanitaria con el
maximo nivel de higiene

Los sistemas de calefaccion suelen tener que cumplir dos funciones
totalmente diferentes en el hogar. Por un lado, proporcionan el calor
necesario para mantener una temperatura agradable en las
habitaciones. Por otro lado, calientan el agua para el bafio, la ducha, la
cocinay el consumo.

Es precisamente aqui donde el agua —el alimento mas importante—

en la zona del suelo se crea un foco invisible de bacterias y gérmenes. El
lugar ideal para bacterias, como la legionela, que pone en peligro la vida,
o para los méas diversos hongos, que también pueden ser perjudiciales
para la salud. Por lo tanto, el agua potable que entra en contacto con las
personas siempre debe calentarse justo antes de su uso, para que se
mantenga higiénica.

puede convertirse en un riesgo. Si, como ocurre por ejemplo en las
calderas antiguas, se utiliza el agua potable como acumulador de calor,

1- Calentador de agua potable de dos etapas TWK-S 70 con valvula de regulacion previa

Potencia calorifica 80 98 70 78 kw

-
Cl<—

Entrada de agua fria 10 10 10 10 °C
Salida de agua caliente 60 40 50 40 °C
Potencia de agua caliente 23 47 25 37 L/min
1- Calentador de agua potable de una etapa TWK-S 90 con valvula de preregulacion
- Potencia calorifica 108 131 93 105 kw
S
E]
Entrada de agua fria 10 10 10 10 °C
Salida de agua caliente 60 40 50 40 °C
Potencia de agua caliente 31 63 33 51 L/min

Calentador de agua potable de 1 etapa TWK-S 100

Potencia calorifica 120 146 103 118 kw

Profundid
ad: 280

l

Entrada de agua fria 10 10 10 10 °C

Salida de agua caliente 60 40 50 40 °C

Capacidad de agua caliente 35 70 37 57 I/min
ri

usTo usto usto

usto




Comodidad y eficiencia,
tambien para grandes
consumidores

En el caso de grandes consumidores (por ejemplo, hoteles, piscinas, hospitales, edificios de viviendas o residencias de ancianos), los calentadores de
agua fresca Oskar® pueden conectarse en paralelo sin ningin problema.

Esto ofrece a proyectistas, arquitectos y promotores un amplio rango de En cualquier momento podemos ofrecer soluciones personalizadas de hasta
potencias para la produccion de agua potable libre de gérmenes, 800 kW. A continuacion, le ofrecemos una vision general de nuestra amplia
higiénica y conforme a la normativa. De serie, ofrecemos hasta 400 kW gama de productos para grandes consumidores:

de potencia en una cascada de 4 unidades,

Potencia calorifica 239 292 206 235 W
Entrada de agua caliente 70 70 60 60 °C
Salida de agua caliente 24 13 20 15 °C
Entrada de agua fria 10 10 10 10 °C
Salida de agua caliente 60 40 50 40 °C
Ji A a? o ,L I
=4 s R
Entrada de agua caliente 70 70 60 60 °C
i
i H Salida de agua caliente 24 13 20 15 °C
- Entrada de agua fria 10 10 10 10 °C
. Salida de agua caliente 60 40 50 40 °C
Capacidad de agua caliente 104 216 111 169 L/min
P — ‘BMT AN

4- Calentador de agua potable de una etapa TWKK 400 con valvula de preregulacion
Entrada de agua caliente 70 70 60 60 °C
§ Salida de agua caliente 24 13 20 15 °C
Entrada de agua fria 10 10 10 10 °C
Salida de agua caliente 60 40 50 40 °C
o Potencia de agua caliente 138 280 148 226 L/min
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Energia solar térmica:
Todo lo bueno viene de arriba

A menudo no se aprovecha todo el potencial del sol como fuente de
energia gratuita para los sistemas de calefaccion. Sin embargo, la energia
solar puede encargarse casi por completo de la produccion de agua
caliente en las estaciones de entretiempo y en verano, y contribuye incluso
en invierno a reducir al minimo

A diferencia de las instalaciones solares que solo
funcionan con buen tiempo, el colector plano permite
captar

y aprovecharlo, incluso en situaciones de

niebla alta. Y es que, en combinacién con el

acumulador estratificado

Oskar® o con bombas de calor hibridas,
se obtienen ganancias de calor incluso
con

temperaturas del agua inferiores a 35 °C,

Colector RA ST253-4 — Datos técnicos:

Colectores RA ST253-4

perficie b

Dimensiones X 2.102 x 80

Marco del colector

X Al x Pr (mm)

Conexiones 4xCU 18 mm

Calidad de disefo, materiales y construccion para una alta

eficiencia sostenible.

Entre otros factores, la eficiencia sostenible se debe al recubrimiento al vacio
Tinox azul y altamente selectivo del colector, que garantiza el maximo
rendimiento térmico solar ya en el propio colector. En dias de sol perfecto, el
caudal puede aumentarse considerablemente gracias a la combinacién de
conexiones en arpa y en paralelo, lo que permite almacenar mas agua caliente
para los periodos més frios. El vidrio de seguridad resistente al granizo, el marco
de aluminio de doble pared y las uniones con anillos de corte de estanqueidad
duradera resisten incluso las condiciones climaticas mas adversas y el paso del
tiempo.

del paso del tiempo. Garantizan que esta inversion seguira siendo rentable
incluso décadas después.

Si algiin dia fuera necesario sustituir el colector plano, se apreciara su disefio
bien pensado, que permite un reciclaje selectivo.

Gracias a su disefio, el colector puede instalarse tanto en horizontal como en
vertical, lo que abre las més diversas combinaciones para aprovechar de forma
Optima la superficie disponible.



Estacion solar compacta « » (SOK)

La estacion solar compacta consta de dos circuitos independientes, conectados entre si
mediante un intercambiador de calor. La estacion esta disponible en tres potencias
diferentes, adaptadas a distintas superficies de colectores. La estacion mas pequefa es ideal
para viviendas unifamiliares (principalmente para agua caliente), mientras que la variante
inmediatamente superior es perfecta para el apoyo a la calefaccidon y para campos solares
de mayor tamafo. En el ambito de los edificios de viviendas, se utiliza la mayor de nuestras

estaciones estandar. Se pueden fabricar tamafios especiales bajo pedido. Toda la estacion

estd aislada térmicamente, lo que se traduce en pérdidas de calor muy reducidas. Las
bombas utilizadas para los dos circuitos son de alta eficiencia.

Estacion solar compacta (SOK) SOK 6-16 SOK 16-40 SOK 40-60

Dimensiones 250 x 1.560 x 260 An x Al x Pr (mm)

READY usTo uIsTo
READY
usto
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Grupos de circuitos de calefaccion:
Todo fluye: distribucion ideal del calor

Un sistema tan bien disefiado de generacién y almacenamiento de calor solo
puede aportar comodidad a los habitantes y una alta eficiencia energética si
el calor se distribuye de manera uniforme.

Por lo tanto, el equilibrado hidraulico de la instalacién de calefaccion es un
requisito fundamental para un funcionamiento 6ptimo del sistema. Incluso
sin Oskar®, esta

] eratu
ra de retorno
demasiado
alta!

iDemasiado cali

medida se amortiza en muy poco tiempo gracias a un consumo energético
notablemente menor, un menor desgaste y un mayor confort. En combinacion
con el sistema de calefaccion ratiotherm, el equilibrado hidraulico aumenta
aun mas el rendimiento, ya que se requieren temperaturas del agua mas bajas
en el circuito de ida y en el de retorno. Con la ayuda del acumulador
estratificado Oskar®, el agua de calefaccion se puede extraer y volver a
almacenar con precision de temperatura.

Distribucion ideal
gdal-calor

iDemasiado frio!

Distribucién desigual
distribucion del calor

iConsumareer

18
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Controlador central ratiotherm:
El arte de tener una vision general

El software inteligente y perfeccionado de la unidad de regulacién y control
Oskar® cuenta con mas de 30 afios de experiencia, y aprovecha hasta el mas
minimo detalle de un sofisticado sistema para realizar optimizaciones
continuas. De este modo, el sistema de calefaccion Oskar® puede reaccionar
con flexibilidad ante las situaciones mas diversas, como las variaciones
meteoroldgicas, al tiempo que se adapta a las necesidades individuales en el
disefio de la instalacion y en su uso.

Al mismo tiempo, el software sigue la l6gica de regulacién de ratiotherm y esta
disefiado para evitar de forma sistematica las pérdidas de calor y energia.

arriba

Deposito de inercia
Abajo

Sonda de caldera

Sensor solar primario

Sensor solar
secundario

El sistema demuestra su solidez.

Ademas del «cerebro», los «nervios», es decir, los puntos de medicién, son
indispensables para la regulacién y el control del sistema de calefaccion
Oskar®. Por ejemplo, registran las temperaturas de las diferentes capas de
agua en el acumulador estratificado Oskar°. Para ello, se ha integrado en el
acumulador estratificado un conjunto de manguitos de inmersién que
permite, incluso a posteriori, un ajuste individual y exacto de los puntos de
medicion en cada una de las capas térmicas.

Con ayuda de la informacion sobre la estratificacion térmica actual y sobre la
demanda de calor, que se determina, por ejemplo, mediante mediciones de la
temperatura ambiente y exterior,
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En la unidad de control se muestran de forma clara los valores
actuales de los sensores y las funciones de conmutacion.

El software calcula cuando deben encenderse o apagarse cada uno de
los generadores de calor y las bombas para satisfacer de la forma mas
eficiente posible las necesidades de calefaccion y de agua sanitaria. Al
mismo tiempo, el software estd disefiado para poner en marcha los
generadores de calor lo menos posible, con el fin de reducir las
emisiones y el desgaste.

calefacciéon de agua caliente

Para implementar la I6gica de regulacion de ratiotherm, se dispone de
una gama completa de tecnologia de regulacién para todo el sistema,
tanto para el funcionamiento 6ptimo de instalaciones completas como de
componentes o modulos individuales de ratiotherm, como por ejemplo
para SOK (estacion solar compacta), TWK (estacion compacta de agua
potable) o circuitos de calefaccion. Dependiendo del sistema de
regulacion, la légica de regulacion de ratiotherm también incluye el
control de los generadores y consumidores de calor de un sistema
completo.

Reserva de agua de calefaccion Minimo de agua caliente

Salida de agua caliente Sonda de circulacion

Interruptor de flujo

Sonda exterior

Sensor de piscina Sensor de ambiente

Sensor de radiador

Sensor de calefaccion por suelo radiante
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Imagen: Asociacién Federal de Bombas de Calor (BWP) e.V.

Bomba de calor
iTecnologia ingeniosa, explicada de forma

sencilla!

Un sistema de bomba de calor consta de tres componentes: la ; y el sistema de distribucién y almacenamiento de calor, que
instalacion de la fuente de calor, que extrae del entorno la distribuye la energia térmica por la vivienda o la almacena
energia necesaria; la bomba de calor propiamente dicha, que temporalmente.

aprovecha el calor ambiental obtenido

Componente 1: Captacion

En la instalacion de la fuente de calor circula un liquido, a menudo una salmuera, es decir, agua mezclada con anticongelante. El liquido absorbe el
calor ambiental, por ejemplo, del suelo o de las aguas subterraneas, y lo transporta a la bomba de calor. Las bombas de calor aerotérmicas
constituyen una excepcion. Estas aspiran el aire exterior mediante un ventilador, que suministra el calor ambiental a la bomba de calor.

n la bomba de calor hay un circuito adicional por el que circula lo que se conoce como refrigerante. En un intercambiador de calor, el evaporador, la
energia ambiental del primer circuito se transfiere al refrigerante, que se evapora como consecuencia de ello. En las bombas de calor aerotérmicas, el
aire exterior calienta el refrigerante. El vapor de refrigerante se conduce entonces a un compresor. De este modo, aumenta la temperatura del
refrigerante gaseoso, es decir, se calienta. En otro intercambiador de calor, el denominado condensador, el gas refrigerante caliente y a alta presion se
condensa, liberando asi su calor. A continuacion, el refrigerante licuado se conduce a una vélvula de estrangulamiento, en la que se reduce de nuevo la
presion del refrigerante. El refrigerante, ahora liquido y a presion reducida, se devuelve finalmente al evaporador.

Médulo 3: Calefaccién

El sistema de distribucion y almacenamiento de calor se encuentra ahora en el edificio que se desea calentar. Por él circula, como medio de
calefaccion, normalmente agua. Esta agua absorbe el calor que desprende el refrigerante en el condensador y lo conduce bien a un sistema de
distribucién, como por ejemplo, suelos radiantes o radiadores, bien a un acumulador de calefaccién o a un acumulador de agua caliente.




¢ Quée fuentes se pueden
utilizar?

{150

En ratiotherm tomamos caminos propios en muchos aspectos cuando se trata del uso de bombas de calor. Una opcién habitual es el
aprovechamiento de fuentes de calor adicionales o alternativas para la bomba de calor, lo que se conoce como «uso hibrido de fuentes». La
ventaja de esto es que, al combinar dos o mas fuentes de calor, se puede aumentar la eficiencia de la bomba de calor. Esta técnica permite
al usuario de la instalacién un funcionamiento muy econémico de la bomba de calor. Al combinar una bomba de calor aerotérmica con energia
solar térmica, por ejemplo, en dias claros de otofio o invierno se puede aumentar el rendimiento de la energia solar mediante su
aprovechamiento a través de la bomba de calor. Todas estas facetas de la captacion de energia ambiental conforman la filosofia del

sistema ratiotherm.

@
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Matriz de decision sobre bombas de calor:
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Booster — bomba de calor* — eleva la temperatura de
una fuente precalentada.

(Ejemplo: la fuente primaria se utiliza solo para el circuito
de calefaccion y/o la ventilacion; la bomba de calor Booster
eleva la temperatura del agua sanitaria)
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atencién en el marco de las ayudas actuales. Existen numerosas
opciones diferentes; estaremos encantados de asesorarle al respecto.

directamente

moderna, puede reducir
deco,en

bomba de calor
la mitad de las emisiones

aproximadamente
comparacion con su antiguo sistema de calefaccion. Si en el

futuro cada vez mas electricidad procede de fuentes

renovables, su bomba de calor serd cada vez mas respetuosa
con el medio ambiente, hasta llegar a ser 100 % libre deco,.

jlad universal
emas de condensacién de gasoéleo. En estos casos, una

En regiones sin conexién de gas se solian utilizar §
se ahorra el espacio necesario para instalar un depésito

bomba de calor es una muy buena alternativa. No s

de gas6leo, sino también tiempo y dinero en mantejimiento y conservacion.




Bomba de calor
aerotérmica WP Max-
AlrMono

El monobloque con propano como refrigerante natural

Fuente: Temperatura de impulsion:
—22°Ca+40°C 20°Ca75°C

La bomba de calor monobloque WP Max-AirMo-no, desarrollada por ratiotherm,  para integrarse ain mejor en las instalaciones exteriores del edificio.

destaca por su acabado y equipamiento de alta calidad. Gracias al gran  Hoy en dia, la posibilidad de hacer funcionar la bomba de calor WP Max-
evaporador de disefio especial, al ventilador biénico de alas de buho de baja  AirMono especificamente con el excedente de energia fotovoltaica es algo
velocidad y al circuito de refrigeracion altamente aislado, esta bomba de calores  habitual. EI monobloque ofrece una amplia variedad de interfaces para la
extremadamente silenciosa durante su funcionamiento. Es muy eficiente y,  comunicacién con contadores inteligentes o sistemas de gestion energética.
gracias a las altas temperaturas de impulsion, también resulta ideal para la

rehabilitacion de edificios.

Esta eficiencia se consigue gracias al propano (R290), un

refrigerante innovador y respetuoso con el medio ambiente. De

este modo, esta generacion de bombas de calor protege nuestro

planeta, ya que no dafia la capa de ozono. La unidad exterior se

conecta a la unidad interior, montada en la pared, mediante

tuberias resistentes a las heladas y llenas de salmuera. La unidad

interior permite un cémodo manejo de la bomba de calor

monobloque y sirve como separacion del sistema hacia el

acumulador o el edificio residencial. La unidad interior esta

equipada con una resistencia eléctrica. La propia bomba de calor

puede equiparse con una cubierta vegetal de disefio especial

Max-AirMono F11 F17 Ventajas:
— Refrigerante natural propano con GWP 3
— Funcionamiento silencioso, con reduccién nocturna incluida

Potencia calorifica 19a11,3 25a17,6 kwW S .
— Ideal para la rehabilitacion, gracias a las altas

temperaturas de impulsién de hasta 75 °C

COP a potencia nominal 4,48 4,32

ri
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La unidad de aire de la

bomba de calor WP SAT

=,

La unidad de aire como complemento para las bombas de calor de agua subterrdnea convencionales

Fuente

—-15°Ca+40°C 20°Ca72°C
Para poder utilizar una bomba de calor de la forma més eficaz posible, es
imprescindible contar con una fuente de energia ambiental fiable, que
garantice el suministro de calor al edificio. Con nuestra unidad exterior WP
SAT salmuera-aire, una bomba de calor de salmuera, que en realidad se
alimenta de energia geotérmica, puede aprovechar el aire como fuente
adicional. El médulo adicional permite utilizar el aire como fuente de energia
de respaldo o para optimizar la eficiencia. Especialmente en los meses de
verano, la temperatura del aire es més alta que la de la salmuera, lo que
permite un aumento significativo del COP. Esto resulta especialmente
interesante para su aplicacién en combinacién con colectores PVT, ya que
hay condiciones meteorolégicas en las que los colectores PVT pueden captar
muy poco calor ambiental. Para evitar el funcionamiento de la resistencia

eléctrica en estos casos, la bomba de calor puede cambiar a

Potencia de la unid:

Temperatura de impulsion:

La unidad de aire WP SAT sigue aprovechando de forma eficiente el calor
ambiental. Por supuesto, la WP SAT también puede utilizarse como Unica
fuente de energia y, si es necesario, conectarse en cascada para obtener
mayor potencia.

La WP SAT también se utiliza en todos aquellos casos en los que no es posible
aumentar el tamafio de los colectores de sol o de tierra, o cuando, por motivos
econdémicos, hay que prescindir de una superficie de colectores mayor. Incluso
si, por cualquier motivo, la energia geotérmica no esta disponible, o lo esta de
forma limitada, en instalaciones existentes, se puede instalar una WP SAT a
posteriori. La WP SAT es 100 % compatible con todas las bombas de calor
geotérmicas de ratiotherm. Mediante un dispositivo de control externo, también
es posible combinar el equipo con productos de otros fabricantes.

La WP SAT se puede combinar con las siguientes bombas de calor de la gama de productos de ratiotherm:

WP Max-LoQ WP Max-LoQ C WP Max-LoQ W

IISAJC? POTENCIA
RUIDO DE

REFRIGERA

(»)

WP Max-HiQ

WP Max-HiQ C WP Max-HiQ W

CONECTAR HIBRIDO



estaremos encantados de asesorarle

mitad de las emisiones deco.en
sobre este tema.

comparacién con su antiguo sistema de
calefaccion. Y si en el futuro cada vez
mas electricidad procede de fuentes
renovables, su bomba de calor sera
cada vez mas respetuosa con el
medio ambiente, hasta llegar a ser

100 % libre deco,.

Cumplimiento  sencillo Refrigeracion incluida:
de los requisitos hcias a la funcion de refrigeracion
tiva o pasiva integrada, también
dra beneficiarse de nuestras bombas
calor geotérmicas en verano. Si hace
befiar su sistema de calefaccion en
nsecuencia, el circuito de calefaccion

En Alemania, los requisitos legales p
la construccion energéticame
eficiente son especialmente estric
En los edificios de nueva construcci

ningln otro sistema de calefacd
convertira en un circuito de

permite cumplir tan facilmente




Bomba de calor
geotérmica WP Max- I
LoQ WEF 06

a montaje en pared

La bomba de calor geotérmica compacta p

Fuente:
-15°Ca+15°C

Para adaptarse a los espacios técnicos cada vez mas reducidos de los
edificios actuales, ratiotherm abre un nuevo camino. Nuestros ingenieros de
desarrollo han creado una bomba de calor de pared apta para una gran
variedad de aplicaciones. Puede funcionar como bomba de calor geotérmica,
bomba de calor de agua subterrdnea o, mediante nuestra unidad exterior
salmuera-aire WP SAT 15, también como bomba de calor aire-aire, lo que
ofrece la méaxima flexibilidad con un

Max-LoQ WFO06

Datos de rendimiento en modo W10/W55

calefaccion

Potencia calorifica 25a72

Consumo de potencia 0,66a22

COP a potenci 3,77

Bl
VALENZ

30
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Temperatura de impulsion:
De25°Ca72°C

espacio. El circuito de refrigeracion altamente aislado y la carcasa optimizada
acusticamente, asi como un sistema de amortiguacion de vibraciones con
soportes especiales, permiten el montaje en una consola de pared sin que se
transmitan ruidos apreciables a la estructura del edificio. Gracias a las altas
temperaturas de impulsién de hasta 72 °C, esta bomba de calor también es muy
adecuada para la rehabilitacion de edificios existentes. El elevado coeficiente de
rendimiento anual permite un funcionamiento muy econémico.

HIBRIDO

LISTO




Bomba de calor

geotermica WP Max-
LoQ C -
— de Salade calderas —

Fuente: Temperatura de impulsion:
-15°Ca+15°C De25°Ca72°C

La central de calefaccién completa WP Max-LoQ C con bomba de calor ofrece  refrigeraciéon pasiva o la
la méxima eficiencia en un disefio compacto, ideal para su instalaciéon en  producciéon higiénica de
viviendas unifamiliares de nueva construcciéon. La instalacion es una  agua caliente sanitaria, la
combinaciéon de una unidad de bomba de calor (disponible como bomba de WP Max LoQ C es la
calor salmuera/agua o agua/agua) y un acumulador de inercia de 200 o0 400  solucién  integral  que,
litros, a elegir, un médulo de agua nueva, asi como todos los componentes de  gracias a su alto grado de
seguridad necesarios y un regulador para la distribucién del circuito de  premontaje, se instala
calefaccion. La WP Max-LoQ C se instala en el cuarto técnico del edificio muy rapidamente.

de instalacion y conexion, con lo

que el sistema de calefaccion

completo queda instalado. Ya

sea para calefaccion,
0Q/Grid LoQ C CF 06

Potencia calorifica 25a72 kw

Consumo de potenma 0,66a22 kw

BO COP a potencia nominal

calefaccion locales WP GI‘Id-LOQ
C

Para su aplicacion en la red de calefaccion local, apostamos por la WP Grid-LoQ.  _ |nterfaces de comunicacion ampliadas para la conexion en red de las bombas
Este tipo de bomba de calor cuenta con todas las ventajas de la Max-LoQ, pero de calor entre si

esta equipada con una gran variedad de componentes adicionales para su uso en . . . L . .
quip g p P — Sistemas hidraulicos personalizados para aplicaciones especiales o funciones

la red de calefaccion local: -
especificas

— Intercambiador de calor adicional para la transferencia directa de energia
procedente de la calefaccion local fria, como por ejemplo la refrigeracion
pasiva «Natural Cooling»

— Equipamiento ampliado con contadores de calor, contadores de
electricidad, etc., especificos para cada cliente

READY wusTo usTo

usto
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Bomba de calor
WP Max-LoQ/Grid LoQ

Ideal para cualquier lugar donde se requieran temperaturas de impulsion de hasta 72 °C

Fuente: Salida:
—-15°Ca+15°C De25°Ca72°C

La bomba de calor de alta temperatura WP Max-LoQ ofrece la maxima eficiencia ~ temperaturas de impulsién de hasta 72 °C, lo que permite su uso para la
en un disefio extremadamente compacto y esta concebida como bomba de calor  higienizacion del agua potable o para el suministro de radiadores. La WP Max-
agua/agua o salmuera/agua. Gracias al refrigerante utilizado, la bomba de calor  LoQ ofrece un alto coeficiente de rendimiento anual, lo que garantiza unos
de alta temperatura esta optimizada para temperaturas de fuente de entre <15  bajos costes de funcionamiento de la instalacion.

y 15 °C. Ademas, la WP Max-LoQ alcanza en

Max-LoQ/Grid LoQ FO6 F14 F21 F27 (disponible solo como Max-LoQ)

Potencia calorifica 25a72 49a164 6,5a20,8 7,7a30,7

COP a potencia nominal 3,77 3,33 3,33 3,37

Bomba de calor para
calefaccion local WP Grid-LoQ

Para su aplicacion en la calefaccién de proximidad, apostamos por la WP Grid-LoQ. Este tipo de bomba
de calor cuenta con todas las ventajas de la Max-LoQ, pero esta equipada con una gran variedad de
componentes adicionales para su uso en la red de calefaccién de proximidad:

— Intercambiador de calor adicional para la transferencia directa de energia procedente de fuentes de calor
frio locales, como por ejemplo la refrigeracion pasiva «Natural Cooling»

— Interfaces de comunicacion ampliadas para la conexion en red de las bombas de calor entre si
— Sistemas hidraulicos personalizados para aplicaciones especiales o funciones especificas

— Equipamiento ampliado con contadores de calor, contadores de electricidad, etc., especificos para
cada cliente

usTo

READY READY usTo
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Bomba de calor en cascada WP

Max-LoQ KK

Bombas de calor en cascada para un mayor

rendimiento en el aprovechamiento del calor ambiental

Fuente:
-15°Ca+15°C

La bomba de calor en cascada WP Max-LoQ KK presenta un disefio Unico en
el mercado. Puede configurarse como bomba de calor salmuera/agua o
agua/agua. La tecnologia LoQ permite aprovechar temperaturas de la red de
fuentes de entre —15 y 15 °C, lo que supone una opcion ideal para utilizar
fuentes de salmuera con fines de calefaccion.

La Max-LoQ KK consta de una plataforma base y dos o tres médulos de bomba
de calor independientes entre si, que pueden combinarse a voluntad en un
disefio modular con una potencia calorifica de entre 9 y 40 kW. Gracias a la
inteligente combinacion de médulos de bomba de calor de velocidad fija

Max-LoQ KK F27

Datos de rendimiento en modo W10/W35 W10/W35
calefaccion

Consumo de energia 1,7a71 54

Temperatura de impulsion:
De25°Ca72°C

con médulos de bomba de calor con inversor, el control en cascada integrado en
el sistema global puede cubrir de forma eficiente cualquier estado de
funcionamiento en un amplio rango de potencia. Ademas, gracias al sistema
ratiotherm Plug‘'n‘Play, es posible realizar modificaciones posteriores o
aumentar la potencia en cualquier momento. Para ello, basta con extraer uno de
los componentes de potencia del chasis basico y sustituirlo por un médulo con
otra potencia. El refrigerante ecol6gico R513A permite alcanzar temperaturas de
impulsién de hasta 72 °C.

43

W10/W35

33
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Bomba de calor
geotérmica WP Max-
HiQ WFO06

La bomba de calor auxiliar compacta para montaje en pared

Fuente: Temperatura de impulsion:
+10 °C a +55 °C 25°Ca72°C

Para adaptarse a los espacios técnicos cada vez mas reducidos de los edificios
actuales, ratiotherm abre un nuevo camino. Nuestros ingenieros de desarrollo
han creado una bomba de calor de pared con un disefio muy compacto.
Gracias al refrigerante utilizado y a una tecnologia protegida por patente,
puede funcionar con temperaturas de fuente de entre 10 y 55 °C. La bomba
de calor de pared Max-HiQ W alcanza temperaturas de impulsién de hasta 72
°C, lo que permite su uso como bomba de calor de refuerzo. Por ejemplo, el
retorno de la calefaccion puede servir como fuente para la bomba de calor
de refuerzo; alternativamente, también puede utilizarse un acumulador de
baja temperatura. Esto aporta un valor afiadido, especialmente en lo que
respecta a la higiene del agua potable (tema de la legionela). Ademas, la WP
Max-HiQ destaca por su elevado coeficiente de rendimiento anual, lo que
garantiza unos bajos costes de funcionamiento de la instalacion. Puede

funcionar como bomba de calor geotérmica, bomba de calor de agua
subterranea o, mediante nuestra unidad exterior salmuera-aire WP SAT 15,
también como bomba de calor aire-aire: maxima flexibilidad con un minimo
de espacio. El circuito de refrigeracién altamente aislado y la carcasa con
aislamiento acustico, asi como un sistema de amortiguacion de vibraciones
con soportes especiales, permiten su montaje en una consola de pared sin
que se transmitan ruidos apreciables a la estructura del edificio.

Max-HiQ WF06
Datos de rendimiento en modo calefaccién W20/W55

Potencia calorifica 3,06a8,7

Consumo de potencia 0,66a22

COP a potencia nominal 4,91

MODB
CONNECT us
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Bomba de calor de
alta temperatura WP
Max-HiQ

: Salida:
+10°C a+55°C De25°Ca72°C

La bomba de calor de alta temperatura WP Max-HiQ ofrece la maxima eficiencia en un disefio
extremadamente compacto y estd concebida como bomba de calor agua/agua o salmuera/agua.
Gracias al refrigerante utilizado y a una tecnologia protegida por patente, ofrece un rango de
aplicacion de méaxima flexibilidad con temperaturas de fuente de entre 10 y 55 °C. La WP Max-HiQ
alcanza temperaturas de impulsion de hasta 72 °C en la generacion, lo que permite su uso como
bomba de calor de refuerzo. Por ejemplo, el retorno de la calefaccién puede servir como fuente
para la bomba de calor de refuerzo. Esto aporta un valor afiadido, especialmente en lo que
respecta a la higiene del agua potable (tema de la legionela). Ademas, la WP Max-HiQ destaca por
su elevado coeficiente de rendimiento anual, lo que garantiza unos bajos costes de
funcionamiento de la instalacion.

Max-HiQ/Grid HiQ FO6 F14 F21

Potencia calorifica 3,06 a 8,7 59a198 78a251

COP a potencia nominal 491 4,53 4,75

Bomba de calor para calefaccion local WP Grid-HiQ

Para su aplicacion en redes de calefaccion local, apostamos por la WP Grid-HiQ.  — |nterfaces de comunicacién ampliadas para la
Este tipo de bomba de calor cuenta con todas las ventajas de la Max-HiQ, pero conexion en red de las bombas de calor entre si
esta equipada con una gran variedad de componentes adicionales para su uso en
redes de calefaccion local:

— Sistemas hidraulicos personalizados para aplicaciones especiales o

funciones especificas
— Intercambiador de calor adicional para la transferencia directa de calor desde

. . ) . ., — Equipamiento ampliado con contadores de calor, contadores de
redes de calefaccion de proximidad variables o para la refrigeracion

electricidad, etc., especificos para cada cliente

AGUA | o
FRESCA CONNECT




Bomba de calor en cascada WP

Max-HiQ KK

Bombas de calor en cascada para un mayor rendimiento al aprovechar

altas temperaturas de la fuente

Fuente:

+10°Cab5°C 25°Ca72°C

La bomba de calor en cascada WP Max-HiQ KK tiene un disefio Gnico en el
mercado. Puede configurarse como bomba de calor salmuera/agua o
agua/agua. La tecnologia HiQ permite aprovechar temperaturas de la red de
captacion de entre 10 y 55 °C, lo que supone una opcion ideal para
aprovechar el calor a baja temperatura de la energia solar térmica o el calor
residual con fines de calefaccion.

La Max-HiQ KK consta de una plataforma base y dos o tres médulos de bomba
de calor independientes entre si, con una potencia calorifica de entre 9y 40 kW
en disefio modular.
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Datos de rendimiento en modo W10/W35 W10/W35

calefaccion

Consumo de energia

Temperatura de impulsion:

se pueden combinar entre si de forma flexible. Gracias a la inteligente
combinacién de mddulos de bomba de calor de velocidad fija con médulos de
bomba de calor con inversor, el control en cascada integrado en el sistema
global puede cubrir de manera eficiente cualquier estado de funcionamiento
dentro de un amplio rango de potencia. Ademas, gracias al sistema ratiotherm
Plug'n’Play, es posible realizar modificaciones posteriores o aumentar la
potencia en cualquier momento. Para ello, basta con extraer uno de los
componentes de potencia del chasis basico y sustituirlo por un médulo con otra
potencia. El refrigerante ecol6gico R513A permite alcanzar temperaturas de
impulsion de 72 °C.
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excedente



Power-to-Heat
PV Max-Heater F12

PV Max-Heater F12

Dimensiones 1364 x 460 x 198 An x Al x Pr (mm)

Peso en vacio 39 kg

Capacidad en litros aprox. 4

Caudal mésico 0,1-5,0

Conexiones 1" AG

Presion maxima 3 bar

Potencia Corriente trifasica

(400'V) mdix 12 (3% 25 A, 4 mm)

Posibles variantes de instalacion para el PV Max-Heater F12

Excedente eléctrico como autoconsumo para la produccion de agua caliente

Aprovechamiento del excedente de energia de los inversores que la empresa de suministro eléctrico ha limitado (regulacion del 70 %)
Combinacion de acumulador de bateriay PV Max-Heater F12

Posibilidad de conectar consumidores adicionales mediante aplicaciones inalambricas

También se puede utilizar como Unico generador de calor

Posibilidad de otras variantes en cualquier momento; adaptacion del PV Max-Heater F12 segun las especificaciones del
cliente por parte de nuestros programadores
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