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1. DESCRIPCION DE LAS FUNCIONES

La bomba de calor de alta temperatura WP Grid-HiQ es adecuada para temperaturas de fuente muy variables, en un rango de entre 10 y 55 °C. Esta flexibilidad se consigue
mediante un procedimiento patentado que permite a la instalacion alcanzar siempre el punto de funcionamiento éptimo, a pesar de las variaciones en la temperatura de la fuente.
La temperatura maxima de impulsién es de 72 °C. Los campos de aplicacién de esta bomba de calor abarcan desde redes de calor y energia sostenibles, pasando por el uso de electricidad
fotovoltaica, hasta la carga de grandes acumuladores de calor, asi como su uso como bomba de calor convencional agua/agua o salmuera/agua. Gracias a la regulacion de la

velocidad, por un lado, cubre un amplio espectro de potencia y, por otro, es ideal para el uso de cantidades de energia fluctuantes, por ejemplo, de la energia fotovoltaica.

La WP Grid-LoQ es adecuada para su uso en redes de calefaccién urbana con temperaturas de origen inferiores a 15 °C. La temperatura maxima de impulsién es de 72 °C. Gracias a la
regulacion de la velocidad, cubre un amplio espectro de potencia y permite una gestion perfecta de la carga. Complementada con la transferencia de calefaccién urbana integrada opcional,

permite una gran variedad de estrategias de red. La Grid-HiQ/LoQ se amplia con numerosas opciones, lo que la convierte en un paquete completo de tecnologia de calefaccion urbana.

Posibilidad de utilizar fuentes muy fluctuantes (HiQ)
Posibilidad de utilizar temperaturas de fuente variables inferiores a 15 °C (LoQ)

Posibilidad de refrigeracion pasiva y activa

Maxima flexibilidad gracias al funcionamiento del inversor controlado por

velocidad

Posibilidad de temperaturas de impulsién de hasta 72 °C

Gestidn energética integrada (compatible con redes inteligentes)

Facil instalacidn gracias al premontaje completo en fabrica, no se requiere certificado

de refrigeracion

Con los componentes ratiotherm, un sistema completamente coordinado y

preparado para el futuro

——

TU_D_WP_Grid-HiQ/LoQ_2024.03-jb - Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones y a corregir errores en todos los datos, imagenes y dibujos. iEs imprescindible cumplir las normas técnicas I
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iATENCION! La instalacién y el cableado solo deben ser r por personal iali; autorizado.




2. NOTAS SOBRE LA DOCUMENTACION

Las siguientes indicaciones son una guia para la documentacién completa.

Junto con este manual de instrucciones y de instalacion, hay otros documentos que también son validos. Este manual de montaje y funcionamiento para instaladores
especializados forma parte de la bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ.

La bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ no debe utilizarse sin estas instrucciones.

Las instrucciones deben estar disponibles en todo momento para el operador y el técnico especializado.

En caso de venta de la bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ, se deben entregar también las instrucciones.

No asumimos ninguna responsabilidad por los dafios que se produzcan por el incumplimiento de estas instrucciones.

GRUPO DESTINATARIO

Este manual de instrucciones esta dirigido al

L4 el operador (usuario) y

L4 al técnico especializado de la instalacion.

CONSERVACION DE LA DOCUMENTACION

Guarde este manual y toda la documentacién pertinente de forma que estén disponibles en caso de necesidad.

Entregue la documentacién al sucesor en caso de mudanza o venta.

raticotherm
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2. NOTAS SOBRE LA DOCUMENTACION

2.1 INSTRUCCIONES BASICAS DE SEGURIDAD

Peligro inminente
que puede provocar lesiones graves o la muerte.
Situacion potencialmente peligrosa

que podria provocar lesiones graves o la muerte.

Situacion potencialmente peligrosa

que podria provocar lesiones fisicas.

iPRECAUCION!

Situacion potencialmente peligrosa

g u e podria provocar lesiones fisicas o dafios a un componente o a un objeto cercano.

Indicaciones de uso

y otra informacioén util que facilita el uso adecuado de la maquina.

e
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generales y reconocidas!

iATENCION! La instalacién y el cableado solo deben ser r por personal iali; autorizado.




2. NOTAS SOBRE LA DOCUMENTACION

2.2 siMBOLOS UTILIZADOS

TAN

Punto peligroso

Advertencia sobre superficies y liquidos calientes

Desconectar antes de trabajar

Leer las instrucciones de uso

Peligro por corriente eléctrica

STOP

Advertencia sobre dafios

Gebotsschilder
zum Tragen
von PSA
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2. NOTAS SOBRE LA DOCUMENTACION

2.3 UsSO PREVISTO

La bomba de calor WP Grid-HiQ/LoQ de ratiotherm se ha fabricado segun el estado actual de la técnica y las normas de seguridad reconocidas.

El aparato de calefaccion estd destinado exclusivamente al uso doméstico y/o comercial para la preparacidn de agua caliente (agua industrial) y para la generacién de calor o

frio.
Un uso inadecuado o no conforme con el uso previsto puede suponer un peligro para la vida y la integridad fisica del usuario o de terceros.

Ademads, pueden producirse dafios en los aparatos y otros bienes materiales.

b\ La bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ no esta disefiada para ser utilizada por personas (incluidos nifios) con capacidades fisicas, sensoriales o
b mentales limitadas.

La bomba de calor tampoco debe ser utilizada por personas con faltad e experiencia y/o conocimientos.

L4 a menos que estén supervisados por una persona responsable de su seguridad o hayan recibido instrucciones de dicha persona sobre cémo

utilizar el aparato.

La bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ esta destinada exclusivamente a la produccién de agua caliente (agua industrial) y a la generacién de calor y frio.

Cualquier otro uso o uso que exceda este dmbito se considera un uso indebido. El fabricante/proveedor no se hace responsable de los dafios que puedan derivarse de

ello.

El riesgo lo asume exclusivamente el usuario (operador).

El uso conforme a lo previsto incluye también el cumplimiento de las instrucciones de uso e instalacién, asi como de toda la documentacion aplicable, y

el cumplimiento de las condiciones de inspeccidon y mantenimiento.

—
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2. NOTAS SOBRE LA DOCUMENTACION

2.4 INDICACIONES GENERALES DE SEGURIDAD

L4 Solo debe ser utilizado por personas cualificadas y debidamente instruidas.
L4 Solo para el uso previsto.
L4 Cualquier otro uso constituye un uso indebido.

iPRECAUCION! PELIGRO DE QUEMADURAS

L4 La temperatura de salida en los grifos de agua caliente puede alcanzar los 60
°C.

L4 Compruebe con cuidado la temperatura del agua en los grifos de agua caliente antes de meter las manos

completamente en el chorro de agua.

Posibles dafios en la bomba de calor y los componentes.
o Lea y siga las instrucciones de uso.

L4 Para evitar accidentes y dafios materiales, respete las instrucciones de seguridad.

L4 Deben respetarse las normativas nacionales del pais en el que se utilice la bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ.

No realice modificaciones:

o en la bomba de calor;

L4 en las tuberias de agua y electricidad;

o en la valvula de seguridad;

L4 en las condiciones estructurales que puedan influir en la seguridad de funcionamiento del aparato;

L4 en las condiciones estructurales del entorno del aparato, en la medida en que puedan influir en la seguridad de

funcionamiento del aparato.

retiothearm
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2. NOTAS SOBRE LA DOCUMENTACION

—
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25 INSTALACION Y AJUSTE

La instalacién, puesta en marcha o desmontaje del aparato solo debe ser realizado por un especialista con los

conocimientos especificos necesarios para las actividades relacionadas con este aparato.

Se deben respetar las normas, reglas y directrices vigentes, asi como las especificaciones de instalacién locales.

iPRECAUCION!

Vilvula de seguridad y conducto de escape

Durante el proceso de calentamiento, el volumen de agua aumenta. Por lo tanto, nunca cierre la tuberia de descarga de la

valvula de seguridad.

iPuede salir agua caliente por la tuberia de descarga!

Fuga

En caso de fugas en la zona de la bomba de calor, apague la instalacidn y bloquee la conexién con el resto
dela

instalacién de calefaccién. La fuga debe repararse inmediatamente.

Dafios por corrosion

Para evitar la corrosién del aparato, no utilice sprays, disolventes, productos de limpieza que contengan cloro, pinturas,
adhesivos, etc. en las proximidades del aparato. En circunstancias desfavorables, estas sustancias pueden provocar

corrosion.

Piezas de repuesto y de desgaste

Los componentes que no hayan sido probados con el sistema pueden causar dafios en el mismo o afectar a su
funcionamiento. Utilice exclusivamente piezas de repuesto y de desgaste originales.

autorizado. 9




2. NOTAS SOBRE LA DOCUMENTACION

2.6 DIRECTRICES, NORMAS Y LEYES

Durante el montaje y la instalacidn del aparato de calefaccion, se deben tener en cuenta especialmente las siguientes normas, reglas y

directrices:

EN ALEMANIA:

o Normas y disposiciones de VDE y EVU (en particular, VDE 0100);

o Normas y disposiciones de las empresas de suministro locales;

o Hoja de trabajo DVGW W 382

«Instalacién y funcionamiento de reductores de presion en instalaciones de consumo de agua potable»;

o DIN 1988 — TRWI Normas técnicas para instalaciones de agua potable;
L4 DIN 4753: Instalaciones de calentamiento de agua para agua potable y agua industrial;
o DIN 8947: Bombas de calor listas para conectar para calentar agua con compresores eléctricos.

L4 Normas de prevencion de accidentes VGB 20 Normas de prevencion de accidentes

«Instalaciones frigorificas» con instrucciones de aplicacién;

L4 Reglamento sobre ahorro energético EnEV: reglamento sobre aislamiento térmico y tecnologia de instalaciones de ahorro energético
en edificios de 2009

Ademas, es posible que deban observarse otras normas y directrices locales, por ejemplo, las normas de construccién locales.

Por norma general, deben cumplirse las normas legales vigentes en cada pais.

! retiotherm
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2. NOTAS SOBRE LA DOCUMENTACION

2.7 CUALIFICACION DEL PERSONAL

La instalacién, puesta en marcha o desmontaje del aparato solo debe ser realizado por un especialista con los conocimientos

especificos necesarios para las actividades relacionadas con este aparato.

Por personal entendemos todas las personas que trabajan con la bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ. Los aprendices

no se consideran personal cualificado en este sentido.

Damos por supuesto que

L El personal operativo haya recibido formacién para manejar la bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ.

L4 El personal de mantenimiento ajuste, compruebe y repare la bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ de manera que

no suponga ningun peligro para las personas ni los bienes.

—
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2. NOTAS SOBRE LA DOCUMENTACION

28 RESPONSABILIDAD DEL TECNICO ESPECIALIZADO

Gebotsschilder
zum Tragen
von PSA

iPRECAUCION!

Para evitar lesiones de cualquier tipo, se deben cumplir en todo momento las normas generales de prevencion de accidentes y utilizar el

equipo de proteccidn personal adecuado.

Para garantizar una instalacion segura, el técnico especializado responsable debe asegurarse de que:

L el personal cuenta con la cualificacidon necesaria y recibe la formacién necesaria;

L el personal ha leido y comprendido las instrucciones de uso;

° el personal tiene acceso en todo momento a las instrucciones de uso;

se apliquen y se cumplan las normas locales de prevencién de accidentes y medioambientales;

L el personal reciba instrucciones del superior responsable y se mantenga alejado de la bomba de calor ratiotherm WP Grid-

HiQ/LoQ a cualquier persona no autorizada;

L4 la bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ solo se entregue y utilice en condiciones seguras y en buen estado de
funcionamiento, y que los dafios en la bomba de calor se reparen inmediatamente o que la bomba de calor dafiada se ponga

fuera de servicio de inmediato.

Modificaciones técnicas
No se permiten modificaciones técnicas en la instalacion.

Esto también se aplica a la instalacién posterior de dispositivos de seguridad, asi como a la soldadura de piezas portantes.

Los dispositivos de seguridad no deben ponerse fuera de servicio. Por norma general, solo deben utilizarse piezas de repuesto y

accesorios originales del fabricante.

raticotherm
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3. DATOS TECNICOS

3.1 wpP GRID-HIQ

W20/W55

Potencia calorifica 3,06 28,7 5,9a198 7,8a25,1 kw
Consumo de energia 0,66a2,2 1,5a5,2 1,9a59 kw
COP a potencia nominal 4,91 4,53 4,75

totalmente hermético,
Tipo totalmente hermético, scroll, inversor
Pistdn rotativo, inversor

Corriente de bloqueo LRA 32 40 45 A

Cantidad de aceite 0,63 2 2 litros

Tipo Intercambiador de calor de placas soldadas con cobre

Material Acero inoxidable / cobre

Caudal de salmuera 0,4al 0,8a2 la4d m’ /h
Pérdida de presién 0,2 0,3 0,3 bar
Diferencia de temperatura 3 5 5 K
Temperatura minima/méxima de hinchamiento 10/55 °C
Dimensiones de conexién 11/2"'AG

Tipo Intercambiador de calor de placas soldadas con cobre

Material Acero inoxidable / cobre

Caudal de agua 0,8a22 1,2a25 1,6a4,8 m3/h
Pérdida de presion 0,2 0,3 0,3 bar
Diferencia de temperatura De 5a 10 K
Temperatura de impulsién min./max. 30/72 °C
Dimensiones de conexién 11/2AG

Fluido de trabajo R134 A
Capacidad de llenado 1,4 1,7 2,2 kg
Presion maxima de servicio 26 bar

Conexién ala red 230V /1~ /50Hz 400V /3~ /50 Hz
Proteccion 16 16 20 A
Corriente maxima de funcionamiento del compresor 15 15,8 19 A

Nivel de presion acustica 40 dB(A)

Parte interior a 1 m de distancia

Dimensiones de la parte interior 777 x 1800 x 512 An x Al x Pr (mm)
Peso 210 230 250 kg
Presién maxima de servicio del agua 10 bar

TU_D_WP_Grid-HiQ/LoQ_2024.03-jb - Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones y a corregir errores en todos los datos, imagenes y dibujos. iEs imprescindible cumplir las normas técnicas
generales y reconocidas!

JATENCION! La instalacion y el cableado solo deben ser reali por personal iali; autorizado.




3. DATOS TECNICOS

3.2 WP GRID-LoQ

W10/W55

Potencia calorifica 2,5a72 4,9a16,4 6,5a20,8 7,7a30,7 kw
Consumo de potencia 0,66a2,2 1,5a52 1,9a59 2,5a10 kw
COP a potencia nominal 3,77 3,33 3,33 3,37

totalmente hermético,
Tipo totalmente hermético, scroll, inversor

Pistén rotativo, inversor

Corriente de bloqueo LRA 32 40 45 50 A

Cantidad de aceite 0,63 2 2 25 litros

Tipo Intercambiador de calor de placas soldadas con cobre

Material Acero inoxidable / cobre

Caudal de salmuera 04al 0,8a2 la4d la45 m’ /h
Pérdida de presion 0,2 0,3 0,3 0,3 bar
Diferencia de temperatura 3 5 5 5 K
Temperatura minima/méxima de hinchamiento -5/15 °C
Dimensiones de conexién 112'AG

Tipo Intercambiador de calor de placas soldadas con cobre

Material Acero inoxidable / cobre

Caudal de agua 0,8a22 1,2a25 1,648 1,6a5,3 m3/h
Pérdida de presién 0,2 0,3 0,3 0,3 bar
Diferencia de temperatura De5a 10 K
Temperatura de impulsién min./max. 25/72 °C
Dimensiones de conexion 112" AG

Fluido de trabajo R134 A R513a
Capacidad de llenado 1,4 19 2,2 2,7 kg
Presion maxima de servicio 26 bar

Conexidn a la red 230V /1~/50Hz 400V /3~ /50 Hz
Proteccion 16 16 20 25 A
Corriente maxima de funcionamiento del compresor 15 15,8 19 24 A

Nivel de presién acustica 40 dB(A)
Parte interior a 1 m de distancia
An x Al x Pr
Dimensiones de la parte interior 777 x 1800 x 512
(mm)
Peso 210 230 250 270 kg
Presién maxima de servicio del agua 10 bar

retiothearm
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3. DATOS TECNICOS

3.3 CURVAS DE RENDIMIENTO DEL GRID-HIQ F06

COP, potencia calorifica y consumo de potencia con velocidad variable:

cop

2
0 IIII I II I II I II I |‘ I II

W10/W35 W10/W55 W20/W35 W20/W55 W30/W35 W30/W55

M copali00% W copal7s% B coralso% B corals%

Potencia calorifica

W10/W35 W10/W55 W20/W35 W20/W55 W30/W35 W30/W55

©

@

IS

~

o

B potencia calorifica en kW al 100 % Potencia calerifica en kW al 75 % Potencia calorifica en kW

] al50% ]

Potencia calorifica en kW al 25%

Consumo de potencia

25
2
15
1
05 I I
Al Kl Rl RS R [
W10/W35 W10/W55 W20/W35 W20/W55 W30/W35 W30/W55
M potencia absorbida en kW al 100 % Potencia absorbida en KW al 75 % Potencia absorbida en kW al 50%
| | B Consumo de potencia en kW al 25%
COP a Potencia calorifica en kW con Consumo de potencia en kW a
100 % 75 % 50 % 100 % 75 % 50 % 100 % 75 % 50 %
W10/W35 4,41 4,59 5,25 8,30 7,30 4,20 1,88 1,59 0,80
W10/W55 3,08 3,05 3,52 7,00 6,10 3,80 2,27 2,00 1,08
W20/W35 5,52 5,98 7,47 10,70 9,80 5,90 1,94 1,64 0,79
W20/W55 3,73 3,79 4,57 9,30 8,30 5,30 2,49 2,19 1,16
W30/W35 6,37 6,75 11,00 12,80 11,20 7,70 2,01 1,66 0,70
W30/W55 4,65 4,71 5,75 12,00 11,20 6,90 2,58 2,38 1,20

e
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4. INSTALACION MECANICA

4.1 UNIDAD INTERIOR

Condiciones de almacenamiento:

o Se debe garantizar un almacenamiento libre de heladas.

Condiciones de instalacion:
° Se debe prever un desagte en el suelo como proteccién contra dafios por agua.

L4 La bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ debe instalarse en un lugar limpio, ventilado y seco. La temperatura

ambiente debe ser permanentemente > 10 °Cy < 35 °C.

L4 Por motivos de mantenimiento, deben respetarse las distancias minimas.

L4 Dependiendo del lugar de instalacién, se recomienda utilizar una base con aislamiento acustico.

Dimensiones:
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5. INSTALACION HIDRAULICA

51 MEDIDAS DE CONEXION Y DIMENSIONES

Conexion del
grupo de seguridad

Fuente Entrada

FWO VL

(circuito de calefaccién

Fuente de salida WP VL2~ ———_

(Acumulador VL2)

1555

WP VL1

(Acumulador VL1) —

1455

FWU RL

(circuito de calefaccién —

RL)

WP RL

19

(Acumulador RL)

195
604

377

99

aprox. 35a 55 mm

D=

JER

62

L4 Las vélvulas de cierre y los purgadores deben ser proporcionados por el cliente.

L4 El separador de lodos y el separador de magnetita también deben ser proporcionados por el cliente.
L4 Se debe instalar una conexion con desconexion de vibraciones mediante mangueras.

Recomendacidn: Eckstein TWS 40

L4 La bomba condensadora/de drenaje estd integrada en el aparato; se puede integrar opcionalmente una bomba de red.

L4 Llene la instalacion a través del retorno.
L4 En el sistema hay instalada una valvula de vaciado.

L4 Al apretarlo, sujete las conexiones.

—
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5. INSTALACION HIDRAULICA

55 REQUISITOS DEL AGUA DE LA INSTALACION

El agua de la instalacién debe contener como maximo un 50 % de glicol.

<6,0
6,0-75
Valor pH / 75-85 +
8,5-10,0 °
>10 °
+
<10
- +
Conductividad us/em 10 - 500
500 - 1000
> 1000 ’
T
<10
+
Cloruro mg/L 10-50 .
50-80
+
80 - 100
100 - 1000
> 1000 i
Cloro libre mg/L <05 +
+
0,5-10
1,0-5,0
>5,0 )
Dureza total °dH 4
<5
+
5-15
15-30
Amoniaco (NH3 ,NHT) . mg/L > 30 -
<2 o
Alcalinidad (HCO, ) mg/L 2-20 -
>20
+
<60 +
Sulfato (SO *') mg/L 60 - 300 .
4
> 300
+
<100 ./
100 - 300 -
> 300
2 >1,5 +
HCO /S0 mg/L
3 4 <1,5 o/-
<100 +
Nitratos (NO ) mg/L
3 >100 °
<0,05 +
Sulfuro de hidrégeno (H S) mg/L
2 > 0,05 o /-
<5 +
Diéxido de carbono libre (CO,) mg/L 5-20 o
>20 -
<0,1 +
Manganeso mg/L
>0,1 °
<0,2 +
Hierro (Fe) mg/L
>0.2 R
<0,2 +
Aluminio mg/L
>0,2 °

Se debe garantizar que el agua de la instalacion cumpla todos los requisitos. Si las propiedades no son éptimas para mds de dos criterios () o si un criterio no cumple el requisito minimo
(-), no se podrd hacer valer ningtin derecho de garantia.

retiothearm
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6. INSTALACION ELECTRICA

—

6.1 NnOTAS

La alimentacién eléctrica del calefactor proviene de la distribucién del edificio y debe protegerse con un interruptor diferencial tipo B
independiente, con una corriente de disparo de 300 mA (RCD), un retardo de 10 ms y la potencia adecuada.
Recomendacién: ABB F204B-40/0,3

iSe debe prever un interruptor diferencial propio para cada unidad exterior o interior!
El interruptor diferencial debe identificarse por separado para el aparato de calefaccién, por ejemplo, como
«WP». Durante el cableado, asegurese de asignar correctamente la fase y el conductor neutro.

Las alimentaciones del control, del compresor y de la resistencia calefactora deben pasar por el mismo interruptor diferencial, pero deben

protegerse individualmente con interruptores de proteccién de linea (interruptores LS).

Se debe prestar atencién al campo giratorio derecho.

El aparato debe estar conectado a tierra.

Utilice secciones de cable adecuadas a la potencia del calentador.

La instalacién eléctrica debe cumplir con las normas vigentes y las reglas técnicas generalmente aceptadas.
Nunca trabaje con el sistema hidraulico o mecdanico del aparato bajo tensidn.

Lo mismo se aplica al llenado o a la presurizacién posterior.

Incluso si el interruptor principal del aparato estd apagado, la tension sigue estando presente en el borne del cable.

Para desconectar completamente el aparato de la red eléctrica, debe estar desconectado el interruptor diferencial

del armario de distribucion.

Los trabajos de mantenimiento solo deben ser realizados por personal autorizado.

Nunca cortocircuite el limitador de presién de seguridad de la bomba de calor.

TU_D_WP_Grid-HiQ/LoQ_2024.03-jb - Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones y a corregir errores en todos los datos, imagenes y dibujos. iEs imprescindible cumplir las normas técnicas

generales y reconocidas!

JATENCION! La instalacién y el cableado solo deben ser r

por personal ial autorizado.



6. INSTALACION ELECTRICA

62 ESQUEMA DE CONEXIONES Y DESCRIPCION

Red de 400 V Compresor Red de 400 V Barra eléctrica

Los puentes se pueden retirar si se dispone de un cable de alimentacidn independiente para la

barra eléctrica.

230V

Red de 230V 230V Salida bomba de fuente

Salida de averia

Regulacién/bombas

X3
2 3
WP Contacto de solicitud (sin potencial) Sefial de velocidad WP (0 - 10 Red inteligente 1 / EVU
) Red inteligente 2
[ ® ® [
X3
6 7

FWU Contacto de solicitud (sin potencial 0 0 - 10 Contacto de solicitud de refrigeracion (sin potencial)

v) Acumulador superior Acumulador inferior

CAN-H CAN-L

Bus CAN
(conexion al RT-GLT)

raticotherm
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6. INSTALACION ELECTRICA

62 ESQUEMA DE CONEXIONES Y DESCRIPCION

L El rango de bornes X1 esta previsto para la corriente del compresor. Dependiendo de la potencia (p. ej., FO6), la conexion también puede ser monofasica.

L4 X2.2 sirve como salida para una bomba de fuente, siempre que la instalacién no se utilice en una red de calefaccién urbana. La salida puede soportar una carga

maxima de 3 A.
L4 X3.3 y X3.4 sirven para procesar una sefial del operador de red/proveedor de energia. X3.3 es compatible con el contacto EVU.
L4 Conecte el contacto EVU como un contacto de cierre (si el bloqueo EVU esta activo, entonces cerrado).
L4 X3.1y X3.2 son sefiales de solicitud o potencia nominal o especificacion de temperatura para el circuito compresor integrado.
L4 X3.5 sirve para solicitar el transmisor directo de calefaccidn urbana (opcionalmente también con transferencia de temperatura nominal).

L4 X3.6 activa el modo de refrigeracion. Dependiendo del caso, también debe solicitarse la bomba de calor o el intercambiador de calor.

6.3 ES ELECTRICAS POTENCIAS DE CONEXION

TIPO: FO6 F14 F21 F27
Fusible: B10A 1 polo B10A 1 polo B10A 1 polo B10A 1 polo
TENSION
TENSION
Corte transversal del 361,5mm? 36,5 mm? 36 1,5mm? 361,5mm?
cable
Fusible: B16 1 polo B16 3 polos B20 3 polos B25 3 polos.
COMPRESOR
Corte transversal del 3G 2,5 mm? 5G 2,5 mm? 5G 4 mm? 5G 4 mm?
cable

Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones y a corregir errores
en todos los datos, imagenes y dibujos.

{ATENCION! Instalacién, Cableado

Solo  personal especializado autorizado por

Deben respetarse sin excepcion las normas técnicas generales y
reconocidas, asi como las disposiciones locales que puedan existir.

Los valores son validos para el tendido en tubos de instalacién con una
longitud de cable de hasta 100 m.

—

TU_D_WP_Grid-HiQ/LoQ_2024.03-jb - Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones y a corregir errores en todos los datos, imagenes y dibujos. iEs imprescindible cumplir las normas técnicas
generales y reconocidas!

JATENCION! La instalacién y el cableado solo deben ser r por personal iali; autorizado.




6. INSTALACION ELECTRICA

6.4 PLAN CAN-BUS

REGULADOR DE PARED
cMI =
(oo By - B
REGULADOR PRINCIPAL 16x2
sul G
| D | o
@A--wi-w-
' c
UVR16x2 B,
(oI I
BOMBA DE CALOR
CAN-L CAN-H 12V GND

FD P 2x2x0,5

O O @ o

jAsegurese de que el cableado del bus CAN sea correcto!
iNo utilice cables en estrella!

Utilice un cable apantallado de 4 polos.

Siga las instrucciones de la alternativa técnica.

Recomendacion de cable no vinculante: Unitronic Bus CAN

retiothearm
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7. INSTALACION DE REFRIGERACION

71 ESQUEMA DE FRIO

JK

Bearb.

speichers ist eine Empfehlung und erhebt keinen Anspruch auf

ACHTUNG: Hydraulische Einbindung des ratiotherm-Schicht-
Wollstandigkeit !

Calefaccion VL
Calefaccion RL

A9

K11 Al

Blatt-Nr.

K11 86

K11 $4

< K12 S3
K11 A6 + A7

—[@1
Schema-Nr.

5
e

JOSISAUT

TOTORIo0 Lol T

P BT

K12 $4
Ki12 81

Kalteschema Max-HiQ, Grid-HiQ 2019-04

Datum: 16.04.2019

De(>rDed

Fuente Entrada
Fuente de salida

ratiotherm
Smart Energy Systems

—

TU_D_WP_Grid-HiQ/LoQ_2024.03-jb - Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones y a corregir errores en todos los datos, imagenes y dibujos. iEs imprescindible cumplir las normas técnicas
generales y reconocidas!

JATENCION! La instalacién y el cableado solo deben ser realizados por personal iali; autorizado.




8. ESTRUCTURA'Y FUNCIONAMIENTO

8.1 CONSTRUCCION Y PIEZAS DE RECAMBIO

La bomba de calor WP Grid-HiQ/LoQ de ratiotherm cuenta con un circuito de refrigeracion completo y utiliza un circuito fuente como fuente de energia primaria.

El circuito de refrigeracién es un circuito herméticamente cerrado que consta de un compresor de piston rotativo (FO6) o un compresor scroll (F14, F21, F27), un condensador
(intercambiador de calor de placas), un evaporador (intercambiador de calor de placas) y una valvula de expansidn electrénica que controla el flujo del refrigerante. Como medio de trabajo

se utiliza el refrigerante ecoldgico R134 A.
La bomba de calor ratiotherm WP Grid-HiQ/LoQ se envia ya llena y lista para funcionar. No es necesaria ninguna puesta en marcha adicional de la tecnologia de refrigeracion.

La bomba de calor WP Grid-HiQ/LoQ de ratiotherm se controla mediante el regulador RSM610 de Technische Alternativen. En una pantalla separada se muestran todos los

parametros y estados de funcionamiento de la bomba de calor.

La bomba de calor WP Grid-HiQ/LoQ puede funcionar en combinacién con la mayoria de calderas eléctricas, de gas o de gasdleo.

Pantalla Interruptor de reinicio
ra/95.10.3219 ra/13340
Interruptor de Sensor sumergible

encendido/apagado
ra/13467

ra/13339

Sensor de contacto

ra/13440

raticotherm
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8. ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO

Controlador de motor paso a paso

ra/13047

RSM610 - 24 V

ra/13197

Convertidor de frecuencia F06:
ra/13308

F14: ra/13025

F21: ra/13023

RSM610
ra/95.10.3305

Transmisor de on alta presion

ra/13049

Limitador de presion de cartucho

ra/10076

Transmisor de presion de baja presion

ra/13048

Evaporador FO06: ra/13192
F14: ra/13291 F21: ra/13421

Bomba

ra/13309

Valvula de escape FO6;
ra/13036 F14: ra/13040

F21: ra/13038 (2x)

TU_D_WP_Grid-HiQ/LoQ_2024.03-jb - Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones y a corregir errores en todos los datos, imagenes y dibujos. iEs imprescindible cumplir las normas técnicas

generales y reconocidas!

Conden:
ra/13193
F21: ra/1

JATENCION! La instalacién y el cableado solo deben ser r

por personal

—

autorizado.

8.1 CONSTRUCCION Y PIEZAS DE RECAMBIO

Contador de electricidad de 400 V

ra/13000

RSM610 - M-Bus + 24 V

ra/13405

RSM610

ra/95.10.3305

Transmisor directo de calefaccion urbana

ra/13759

Barra eléctrica

ra/95.50.0001

V3 WP de 2 vias

ra/13356

Vélvula FWU de 2 vias
ra/13356

Filtro secador F06:
ra/12210 F14/F21: ra/10034

Mirilla FO6:
ra/10004 F14/F21: ra/11335

Bomba de transmision directa
FO06: ra/13310
F14/F21: ra/13423

Bomba del condensador
86: ra/13310
F14/F21: ra/13423




8. ESTRUCTURA'Y FUNCIONAMIENTO

8.2 LOGICA DE CONTROL Y MANDO

Laégica de regulacion:

La unidad dispone basicamente de dos 6rganos de regulacidon separados que se comunican a través del bus CAN:

El regulador de calefaccion urbana K2 gestiona el transmisor directo FW.

K11 y K12 son los 6rganos de regulacién de la unidad de bomba de calor.

Controlador de calefaccion urbana:

Si hay una sefial de 0-10 V en el contacto X3.5, se activa el transmisor FWU. La sefial de 0-10 V se interpreta como temperatura nominal. La vélvula de calefaccién urbana regula
automaticamente a esta temperatura nominal. Si se desactiva la temperatura nominal mediante un valor fijo, la védlvula de calefaccién urbana regula a temperaturas nominales fijas

(modo calefaccién, modo refrigeracion).

Si hay instalada una bomba FWU (activable mediante un valor fijo), esta se enciende. Esta regula la diferencia de temperatura nominal entre la entrada y la salida de FWU en el lado

secundario.

Si se activa la refrigeracién a través del contacto X3.6, se comprueba si se solicita simultdneamente el FWU o el WP. Segun la combinacién, se activa el FWU o el WP y se pone en

modo de refrigeracion.

Si la bomba de calor se encuentra en modo de refrigeracion, el modo de calefaccién permanece bloqueado hasta que se desactiva la bomba de calor. Esto significa que, para volver al

modo de calefaccion, primero hay que desactivar la bomba de calor.

La barra eléctrica se puede activar mediante un valor fijo. Esta también se activa en caso de averia de la bomba de calor. Dependiendo de la desviacion entre el valor nominal

y el real, se activan o desactivan los tres niveles.

Unidad de bomba de calor:

La bomba de calor se activa mediante la sefial de entrada X3.1. A continuacién, se activan las bombas del evaporador y del condensador, asi como las valvulas. Tras 45 segundos, se
pone en marcha el compresor. A partir del afio de fabricacion 20/45, la bomba de calor también se activa cuando hay una sefial de 0-10 V en X3.2. De este modo, el usuario puede

elegir si desea activar la instalacion de forma digital o mediante 0-10 V.
Si se activa la instalacidn, el tiempo minimo de funcionamiento es de cinco minutos. Un fallo apaga la instalacion inmediatamente.

Si hay una sefial de 0-10 V en la entrada X3.2, esta se interpreta como la temperatura deseada. La velocidad del compresor se regula automaticamente a la temperatura deseada. Si la

temperatura deseada es superior a 25 °C, la instalaciéon se encuentra en modo calefaccién.

Si la temperatura nominal es inferior a 25 °C y la refrigeracidn estd activa, se cambia al modo de refrigeracion.

raticotherm
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8. ESTRUCTURA 'Y FUNCIONAMIENTO

8.2 LoGICA DE REGULACION Y CONTROL

L Si no hay una sefial de 0-10 V, el compresor funciona a una velocidad constante (por ejemplo, para la recarga de agua caliente). La velocidad se puede fijar mediante un valor fijo.
L4 La velocidad del compresor esta limitada durante la fase de arranque, por lo que solo se alcanza la velocidad méaxima después de 4 x 1,5 minutos.
L4 Si la temperatura de la fuente dentro del evaporador es inferior a 11 °C durante mas de un minuto, la instalacion se apaga por motivos de proteccidon contra heladas. Si la

temperatura del evaporador es superior a 55 °C, tampoco se permite el arranque. Cuando las temperaturas vuelven a normalizarse, la maquina arranca con normalidad.

L4 Si la temperatura en el lado de la fuente desciende por debajo de los 8 °C, se activa una averia por proteccién contra heladas y la instalacidn se bloquea durante siete minutos o, si

se repite varias veces, se bloquea.

L4 La bomba del condensador regula el deltaT entre la salida y el retorno de la calefaccidn (ajuste de fabrica 8 K).

L4 Si la temperatura de salida de la calefaccion supera los 69 °C, la bomba comienza a aumentar la velocidad para evitar que se apague.

L4 Si la temperatura de salida de la bomba de calor supera los 72 °C o es inferior a 12 °C, la instalacion se apaga automaticamente durante 20 minutos. Si la temperatura se normaliza
durante ese tiempo, la instalacion se vuelve a poner en marcha tras el tiempo de espera de 20 minutos.

L4 La bomba del evaporador regula el deltaT entre la entrada y la salida de la fuente (ajuste de fabrica 3 K).

L4 Si se detecta una anomalia (HD, ND, proteccidn forestal), se activa un error y la instalacién se bloquea durante cinco o siete minutos. jEsto no se puede confirmar con el
botdn de reinicio!

L4 Si el mismo error se produce tres veces en una hora, la instalacién se bloquea. Esto se puede desbloquear con el botdn de reinicio.

L4 Para prevenir cualquier anomalia, se supervisan la alta presion, la baja presidn y la temperatura del compresor y, si es necesario, se reduce la velocidad durante al menos ocho
minutos.

L4 En el modo de refrigeracion, la vélvula FW se abre completamente, la bomba del evaporador funciona a la velocidad minima y el control de la bomba del condensador y el control de

la velocidad del compresor se conmutan de forma inversa.

—

TU_D_WP_Grid-HiQ/LoQ_2024.03-jb - Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones y a corregir errores en todos los datos, imagenes y dibujos. iEs imprescindible cumplir las normas técnicas I
generales y reconocidas!

JATENCION! La instalacién y el cableado solo deben ser r por personal iali; autorizado. 31



8. ESTRUCTURA'Y FUNCIONAMIENTO

8.3 opPcioNEs

1. Opcidn: transferidor directo de calefaccion urbana

Si la temperatura de la red es lo suficientemente alta para un uso directo (sin bomba de calor), es recomendable instalar un transferidor directo. Este permite la transferencia directa de
calor sin aumentar el nivel de temperatura mediante la bomba de calor. De este modo, se puede accionar directamente el circuito de calefaccion, por ejemplo. La opcién incluye un
intercambiador de calor de placas soldadas con cobre y una valvula de calefaccién urbana. En combinacién con la opcién 2 (bomba de carga directa), no es necesaria una bomba externa
(por ejemplo, una bomba de circuito de calefaccién). Ademads, con el intercambiador directo se puede realizar una refrigeracidn pasiva del circuito de calefaccién durante los meses de

verano.

Potencia disponible:
CFO6: FWU-25 (Danfoss D55-H-36 o similar)
FO6/F14/F21: FWU-70 (Danfoss XB12-70 o similar)

2. Opcién: bomba de carga directa FWU

Si se instala un FWU, puede ser util una bomba de carga adicional. Esta permite la carga auténoma de un acumulador u otro disipador de calor.

Tipo de bomba:
CF06: Wilo Para STG 15/1-8 (o similar)
FO6/F14/F21: Wilo Para STG 25/1-8 (o similar)

3. Opcion: varilla eléctrica

Como generador de calor de emergencia, se puede integrar en el aparato un radiador eléctrico de 9 kW. Mediante un control de 3 niveles seglin la comparacion entre la temperatura

nominal y la real, la barra calefactora puede garantizar el suministro en caso de fallo de la red o del compresor. Ademas, se puede activar durante el secado del suelo.

4. Opcion: médulo de mantenimiento remoto/interfaz (CoE, ModBus)

El médulo de mantenimiento remoto proporciona una interfaz Ethernet. Conectado a una red, permite el mantenimiento remoto del dispositivo. Ademas, permite establecer una

conexion con el sistema GLT superior a través de ModBus/TCP o CAN sobre Ethernet. La configuracion de la interfaz se realiza segun los requisitos del cliente.

5. Opcién: refrigeracion activa
Con esta opcidn, se instala una valvula de 4 vias en el circuito de refrigeracion de la bomba de calor. Esto permite invertir el ciclo de refrigeracion. De este modo, se puede refrigerar

el circuito de calefaccidn, incluso si la temperatura de la red es superior a la temperatura de refrigeracién deseada.

raticotherm
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8. ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO

8.3 orcloNEs

—
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9. INSTRUCCIONES DE USO

9.1 MANDO DEL REGULADOR

Ubersicht l Fixwelte
& [
Freigabe . Handbetrick

: ®E-Stab

00:00 01.04.2019

UVR16x2 ¢ B,

L4 El rZR16x2 se maneja a través de una pantalla tactil de 4,3" (= pantalla sensible al tacto).

L4 Para facilitar su manejo, se incluye un lapiz tactil que se encuentra debajo del regulador.
L4 Con el lapiz se pueden pulsar las superficies de mando y desplazarse por la pantalla deslizando la barra de desplazamiento.

L4 Al seleccionar una de las ventanas, se accede al subment correspondiente.

La luz indicadora puede mostrar diferentes estados:
° Rojo fijo: el regulador se esta iniciando (= rutina de inicio tras el encendido, un reinicio o una actualizacién) o se muestra un mensaje que aun no se ha borrado.

° Luz naranja fija: inicializacién del hardware tras el arranque.
L4 Luz verde fija: funcionamiento normal del regulador.

o Verde «intermitentex: tras la inicializacién del hardware, el regulador espera unos 30 segundos para obtener toda la informacién necesaria para el funcionamiento (valores del

sensor, entradas de red).

Elementos de mando: A

Pagina anterior Mend principal Pagina siguiente

Interruptor de control:

Interruptor de encendido/apagagg Interruptor de reinicio

raticotherm
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9. INSTRUCCIONES DE USO

9.1 MANDO DEL REGULADOR

Resumen de la estructura del menu:

K1154]
K1253

@D o B

00:00 0

T-Soll Varda. Eintritt Granze Hochdruck

[ Passwort eingeben

B |EE
%7) Freigabe [ 'Handbetrieb

i

Do @

T-verdampfer Maximum Grenze Niederdruck

T-verdampfer Minimurm Grenze Frostschutz

é Zeit bis Storung

Zeit ND/HD-Fehler

Soll-Drehzahl Verdi. Fix ' Zeit Frostschutz-Fehler '

1 von

Soll-1-Diff Verdampfer

Soll-T-Diff Kondensator

HHHHE
HHHHE

§
§

00:00 0

1von 4

»
4

2 von 4 01.04.2019

Soll-Ubarhitzung oo | T-Soll FWii Heizbetrieh oo |
Bl otinung Ccvonti pooc_ | T-S0ll FWi Kiihlbetrieb. o |
T — oo |
-5l Ditt FWO Sekundar oo |
HO Notlaut oo |
SO — == Fwil-pumpe verbaut sooc |
E-stab Gber FWi-Pumps 000

avon 4 01.04.2019 1von 1

Q. B & B
e @ Do | oy Do ) Do |

Fixwerle |

00:00 01.04.2019 00:00 01.04.2019

ﬁ" oo | (@, ’nxwe - | Handbetrieb aus | Handbetrieb En |
e

@... =

B D] Be. | @
@Freigabe ! ®Hzndbelrieb | ’ @rmlgabe !’ @Handbe(neb |

Gbersicht Fixwerte |

00:00 01.04.2019

—
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9. INSTRUCCIONES DE USO

9.1 MANDO DEL REGULADOR

Oﬂ Ubersicht I @Fixwerte | Oﬂ Ubersicht I @Fixwerte |
@Freigabe .l @Handbetrieb I OFreigabe .l ®Handbetrieb I
f’ﬂ r’ﬂ
esar ()| esa ()|

00:00 01.04.2019 00:00 01.04.2019

Barra eléctrica: ON Autorizacion: ENCENDIDO

Es posible conectar la barra eléctrica independientemente de la La bomba de calor puede ponerse en marcha cuando se solicite.

temperatura de bivalencia.

Introducir contrasefia

S sy Introducir la contrasefia de técnico para acceder al menu de técnico

Passwort eingeben

Y

Modo manual: ON

Handbetrieb AUS

Arranque forzado de la bomba de calor independientemente de la sefial

de solicitud

g

Yol

00:00 01.01.18

Handbetrieb EIM I

/A\ 00:00 01.01.18

@ retothearmm
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9. INSTRUCCIONES DE USO

9.1 MANDO DEL REGULADOR

K2S2

K283

K2A8

K2A10

K2DL1

K2DL2

K1182

K1183

K1184

K1185

K1186

K11A7

K11A8

K11A9

K11A10

K1283

K1284

K12A8

SH Fkt12

—

01.04.2019

T-FWU Salida secundaria

T-FWU Salida primaria

Vélvula de calefaccién urbana

Bomba PWM FWU

T.Calefaccién urbana primaria VL

T.Calefaccion urbana primaria RL

Entrada del evaporador T

Salida del evaporador T

Alta presion

Bomba de calor T. VL

Bomba de calor RL/Reset

Compresor 0-10 V

Bomba del evaporador PWM

Bomba del condensador PWM

Valvula de calefaccién urbana 0-10 V

Fallo del inversor/gas caliente

Baja presion

Valvula Ex PWM

Sobrercalentamiento real

TU_D_WP_Grid-HiQ/LoQ_2024.03-jb - Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones y a corregir errores en todos los datos, imagenes y dibujos. iEs imprescindible cumplir las normas técnicas

generales y reconocidas!

JATENCION! La instalacién y el cableado solo deben ser realizados por personal
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9. INSTRUCCIONES DE USO

9.1 MANDO DEL REGULADOR

3 1 Menu intermedio
i i) Mantenga pulsada la pantalla durante 5 segundos para acceder
oﬂ Ubersicht | OFixwerte I ga pu p u gu p

al menu intermedio, que le permite realizar ajustes basicos

o acceder al mendu del regulador.

"E=EJO | 8 HIB

Menu del regulador

Enlace al menu del regulador

01.04.2019

TP Ausgange
X Funktionen ! Meldungen
CAN DL

=i Fixwerte

e Ajustes basicos
Grundeinstellungen

Es posible ajustar el idioma, el brillo y el tiempo de espera de la pantalla

ﬂ
Sprache [Deutsch ]

Helligkeit [ 100.0 % ] % (
Display Timeout [ 05m 00s

07:51 24.07.2019

Fecha/hora/ubicacion

Datum [ Uhrzeit [ Standort I Es posible ajustar la zona horaria y la fecha
Zeitzone [01:00 ]
autornatische
Zeitumstellung i3 (
Sommerzeit |a
Datum [24.0?.2019

01.04.2019

@ raticotherm
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9. INSTRUCCIONES DE USO

9.2 AJUSTES

Fixwerte

Técnico
T-Soll Entrada del evaporador Temperatura de entrada del evaporador deseada
30°C
10° o
(circuito de inyeccién de temperatura de mezcla) 0°cas0°c
T-Evaporador maximo Temperatura maxima admisible del evaporador 35°Ca70°C 55°C
T-Evaporador minimo Temperatura minima admisible del evaporador 8°Ca20°C 11°C
T-Diff evaporador deseada Diferencia de temperatura nominal entre el evaporador
. 3,5°C
entrada y salida 1°Ca8°C
Temperatura diferencial nominal del condensador Diferencia de temperatura nominal en el condensador 1°Cal0°C 8°C
Velocidad nominal del compresor, cuando no hay carga. Velocidad nominal del compresor cuando no hay
0% a 100 % 75 %
se recibe una sefial de velocidad externa.
Limite de alta presion Presion maxima a la que se produce un error de alta presién o 20 bar a
24 bar
se activa una averia de alta presion. 26 bar
Limite de baja presion Presidn ml’ni{nﬁ a’\ﬁ)que se activa un error de baja presién o
se activa un fallo' ND. 1 bar
0,8 bar a5 bar
Limite de proteccion contra heladas Temperatura minima a la que se produce un
se activa un error de proteccién contra heladas o un fallo de proteccion contra heladas 4°Ca 8°C
12 °C.
Tiempo hasta la averia Si se predueenifresaldadnagnmweg apaga. Se ha producido un
60 min
0a24h
error.
Tiempo Error ND/HD Blogueo de tiempo para el reinicio si se produce un error ND/HD
Se ha producido un error de proteccion contra heladas. Unidad 5 min
0az24h
exteriordurante-el-funcionamiento-normal-Unidad-exterior
Tiempo Error de proteccion contra heladas Bloqueo temporal para el reinicio, si
7 min
-, . L, . . O0a24h
Reduccién de potencia Reduccién de potencia activa.
Funcionamiento de emergencia HD Presion maxima a la que se activa una reduccion temporal de Ia De 15bara
Sobretemperatura nominal Sopretemperatura nominal de la vélvula de expansién en 22
potencia. 25 bar Y ¢
0°Cail0°C
ND Funcionamiento de emergencia Presién minima a la que se activa una 1 bara10har
- . L. Edu%cién. de.g%ﬁ cia., . 1,5 bar
Apertura inicial de la valvula de expansion pertura inici € la Valvula de expansion en
Nivel 280
Niveles 0 a 500
Velocidad Velocidad del compresor durante
Nivel 45

niveles 0 a 100

e
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9. INSTRUCCIONES DE USO

9.2 AJUSTES

Fixwerte

Especialista
Salida del distribuidor T. Funcionamiento de emergencia Temperatura maxima de salida del compresor,
en la que se activa una reduccién temporal de la potencia. 80°Ca
130°C noc
T-Soll FWU Modo calefaccién Temperatura nominal de la
la transmisidn directa de calefaccién urbana en modo calefaccidn, si no hay
ninguna especificacion externa. 20°Ca
T-Soll FWU modo refrigeracién Temperatura nominal de la 80 °C 3722°C
transmision directa de calefaccidon urbana en modo refrigeracion, si no hay
ninguna especificacion externa.
. g P 10°Ca
T-nominal Diff FWU secundario Diferencia de temperatura nominal en el lado secundario a
25 °C
18°C
De3°Ca20°C 10°C

Intercambiador directo de calefaccién urbana

Bomba FWU instalada

Barra eléctrica a través de la bomba FWU

Activacion de la
bomba de transmision directa de calefacciéon urbana; jactivar solo si esta

instalada! APAGADO/ENCENDIDO ENCENDIDO

Activar si la varilla eléctrica pasa por la bomba FWU

. belo contrario, se activara la bompa del conaensador en el

funcionamiento de la varilla eléctrica.
APAGADO/ENCENDIDO  APAGADO

10. DETECCION Y SOLUCION DE FALLOS

INVERTIDOR

Mensaje de error

Averia del inversor

Descripcion del error

El contacto de averia del inversor no se cierra.

Comportamiento de la

L4 Bloqueo de la instalacién
bomba de calor . . I
L4 Desbloqueo mediante la activacidn del interruptor de reinicio
Causa del fallo ° L Lo
Falta de suministro eléctrico
L4 Otro fallo del inversor
Solucién ° - o . .
Comprobar el suministro eléctrico (campo giratorio a la derecha, fallo de fase)
[ )

Compruebe el cédigo de error (véase el anexo)

retiothearm
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10. BUSQUEDA Y SOLUCION DE FALLOS

ALTA PRESION

Mensaje de error Error HD Averia HD
Descripcion del error Se ha activado la proteccidn contra alta presidn del circuito de refrigeracién.
Comportamiento de la bomba de calor L Bloqueo de la instalacidn durante 5 min L4 Bloqueo del sistema
L Si se producen 3 errores en 60 minutos, cambiar a fallo L4 Desbloqueo mediante la activacién del interruptor de
HD. reinicio
Causa del error L4 Falta de disipacién de calor
L4 Bloqueo del circuito de refrigeracion

L4 Disipador de calor demasiado caliente

Solucidn L4 Comprobacién de la temperatura del disipador o de las temperaturas nominales

L4 Temperaturas por debajo de la temperatura maxima del agua segun la placa de caracteristicas

L4 Comprobacion de la emision de calor al medio (bomba, intercambiador de calor)

L4 Purgar y comprobar la presién de la calefaccion

L4 Comprobacion de la refrigeracion

BAJA PRESION

Mensaje de error Error ND Averia ND
Descripcion del error Se ha activado la proteccién contra baja presion del circuito de refrigeracion.
Comportamiento de la bomba de calor L4 Bloqueo de la instalacién durante 5 min L4 Bloqueo de la instalacién

L4 Si se producen 3 errores en 60 minutos, cambiar a fallo L4 Desbloqueo mediante la activacién del interruptor de

ND reinicio

Causa del error L4 Falta de absorcion de calor

L4 Cantidad insuficiente de refrigerante

L4 Bloqueo del circuito de refrigeraciéon
Solucién del problema ° L, » ) ) .
Comprobacién de la absorcion de calor en el evaporador (caudal, temperatura); si es necesario, purgar el aire
.

Comprobacién de la refrigeraciéon

PROTECCION CONTRA EL HELO

Mensaje de error Error de proteccion contra heladas Averia en la proteccién contra heladas
Descripcion del error Se ha activado el limite de proteccidn contra heladas del circuito hidrdulico.
Comportamiento de la bomba de calor L4 Bloqueo de la instalacién durante 10 min L4 Bloqueo de la instalaciéon

L4 Si se producen 3 errores en 60 minutos, cambiar a fallo de L4 Desbloqueo mediante la activacién del interruptor de

proteccidn contra heladas reinicio
Causa del error ° F L. . .
alta de absorcion de calor en la parte interior

d Fuente de calor demasiado fria

Solucion °

Comprobacién de la fuente de calor (temperaturas, bombas, intercambiadores de calor)

L Purgar

—
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11.MANTENIMIENTO Y REPARACION

111 LimPiEZA

Limpieza del lado de la calefaccion
L Limpieza: debe realizarla un instalador
L4 Dispositivo de lavado: conexion al flujo y reflujo del condensador

L4 Condensador: enjuagar en sentido contrario al flujo normal (tener en cuenta el freno de gravedad)

Limpieza de la bomba de calor

Los aparatos se pueden limpiar con un limpiador doméstico convencional (véanse las excepciones mas abajo).

La superficie del aparato puede resultar dafiada por el uso de productos de limpieza inadecuados.

L No utilice productos abrasivos ni detergentes que puedan dafiar el revestimiento, los accesorios o los elementos de mando de plastico.
L4 No utilice sprays, disolventes ni productos de limpieza que contengan cloro.
L4 Limpie la carcasa de la bomba de calor con un pafio himedo y un poco de jabén.

L4 Evite colocar y apoyar objetos sobre la bomba de calor.

112 MANTENIMIENTO

Para garantizar un funcionamiento continuo, la seguridad operativa, la fiabilidad y una larga vida util, es necesario que un técnico especializado reconocido, cualificado y autorizado

por ratiotherm inspeccione y realice el mantenimiento del aparato con regularidad. Recomendamos realizar el mantenimiento una vez al afio.

La vélvula de seguridad puede atascarse debido a los depésitos de cal.

L Accione manualmente la valvula de seguridad del sistema de calefaccién una vez al mes.

raticotherm
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11. MANTENIMIENTO Y REPARACION

112 MANTENIMIENTO

iPeligro de dafios materiales y personales por un manejo inadecuado!

o Nunca intente realizar usted mismo trabajos de mantenimiento o reparaciones en la instalacion.
o Encarguese de ello a un técnico especializado reconocido, cualificado y autorizado por ratiotherm.
L4 Recomendamos celebrar un contrato de mantenimiento.

[ ]

La falta de mantenimiento puede afectar a la seguridad de funcionamiento del aparato y provocar dafios materiales o personales.

11.3 CONTROL DE ESTANQUEIDAD

Control de estanqueidad de la bomba de calor

De conformidad con el Reglamento (CE) n.2 842/2006 sobre determinados gases fluorados de efecto invernadero, se debe comprobar periddicamente la estanqueidad de la
bomba de calor. Esta comprobacién puede realizarla un técnico especializado reconocido y cualificado (con titulacién como instalador de sistemas de refrigeracion o técnico
certificado por el Estado en la especialidad de tecnologia de sistemas de refrigeracion).

A este respecto, se debe tener en cuenta lo siguiente:

L4 DIN EN 378:2000 «Instalaciones frigorificas y bombas de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales».

L Hoja unitaria VDMA 24243 (agosto de 2005) «Maquinas y sistemas de refrigeracion: estanqueidad de instalaciones frigorificas y bombas de calor: deteccién de

fugas/comprobacién de estanqueidad»

L4 La prueba debe realizarse de acuerdo con el libro de instalaciones.

L4 Los resultados de la prueba deben documentarse seguin las normas y conservarse durante al menos 5 afios. En el «Libro de

instalaciones para bombas de calor» se encuentra un protocolo de instalaciones para este fin.
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12. FUERTE DE SERVICIO Y ELIMINACION

Cuando se deje de utilizar la bomba de calor, el desmontaje de la maquina solo podra ser realizado por personal cualificado. Se debe garantizar que los materiales peligrosos y los
residuos se eliminen de forma adecuada. Al desmontar la bomba de calor, tenga en cuenta las indicaciones que figuran al principio de la documentacién técnica, asi como las
instrucciones de seguridad que se enumeran a continuacion.

Peligro por electricidad.

Las instalaciones eléctricas pueden provocar descargas eléctricas graves o mortales.

L4 Desconecte la maquina de la tension eléctrica antes de ponerla fuera de servicio o desmontarla.

L Asegurese de que no se pueda volver a conectar.

DESACTIVACION TEMPORAL

Ponga el interruptor de red en la posicion «OFF».

iPRECAUCION!

Darios en los componentes y deterioro del funcionamiento
Si la maquina se pone fuera de servicio de forma incorrecta, pueden producirse dafios en los componentes y, por lo tanto, fallos en el funcionamiento.

Posibles darios en la instalacién por heladas

o El agua se congela a temperaturas exteriores inferiores a 0 °C.

L4 Solo se permite la puesta fuera de servicio sin vaciar el circuito de calefaccién a temperaturas superiores a 0 °C.

E DEFINITIVO PUESTA FUERA DE SERVICIO/ELIMINACION

L4 Solo una empresa especializada puede llevar a cabo la puesta fuera de servicio definitiva y la eliminacion.

L4 Se deben cumplir los requisitos medioambientales relativos a la recuperacién, reutilizacidn y eliminacién de materiales de funcionamiento y componentes de acuerdo

con las normas vigentes.

iPRECAUCION!

Contaminacién medioambiental por eliminacién inadecuada.

La eliminacién inadecuada de componentes y materiales de funcionamiento puede provocar dafios medioambientales.
L4 Elimine los componentes eléctricos y electrénicos de la bomba de calor de forma adecuada.

L4 Elimine el refrigerante de forma adecuada.

raticotherm
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13. ANEXO

13.1 BOMBA WILO-PARA STG
Datos técnicos

Tensidn de conexion 1~230V +10 %/-15 %, 50/60 Hz

Grado de proteccién IP X4D

indice de eficiencia energética EEI véase la placa de caracteristicas (6)

Temperaturas del medio a méx. -20 °C a +95 °C (calefaccién/GT)
temperatura ambiente -10°C a +110 °C (ST)
Temperatura ambiente 0°Ca+70°C

Presién maxima de funcionamiento 10 bar (1000 kPa)

Presiéon minima de entrada a 0,5 bar/1,0 bar (50 kPa/100 kPa)
+95 °C/+110 °C

Indicadores luminosos (LED)

Indicador de sefializacién

@ ® EILED se ilumina en verde en funcionamiento normal

® E|LED se ilumina/parpadea en caso de fallo

Indicacion del tipo de regulacién seleccionado PWM, Ap-c y velocidad
EXt. constante
[ ] —
[ ]
[ ] Indicacion de la curva caracteristica seleccionada (1, Il, 1ll) dentro del tipo de regulacién
] ]
| ] ]
O OO

Tecla de mando

Pulsar
Ext.

L4 Seleccionar tipo de regulacién

L4 Seleccion de la curva caracteristica (1, Il, 111) dentro del tipo de regulacién

Pulsar prolongadamente

DI 1|l |
OIII

L4 Activar la funcion de purga (mantener pulsado durante 3 segundos)
L4 Activar reinicio manual (mantener pulsado durante 5 segundos)
.

Bloquear/desbloquear tecla (mantener pulsado durante 8 segundos)
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13. ANEXO

13.1 BOMBA WILO-PARA STG
TIPOS DE REGULACION Y FUNCIONES

Presion diferencial constante Ap-c (1, 11, 11I)

/ Recomendado para calefaccidn por suelo radiante o tuberias de gran tamafio, asi como para todas

H/ m | /

I ” { { las aplicaciones sin curva caracteristica variable de la red de tuberias (por ejemplo, bombas de

carga de acumuladores) y sistemas de calefaccién monotubo con radiadores.
El control mantiene constante la altura de bombeo ajustada, independientemente del caudal

bombeado. Tres curvas caracteristicas predefinidas (1, II, Ill) para elegir.

Recomendado para instalaciones con resistencia fija que requieren un caudal constante.

La bomba funciona en tres niveles de velocidad fijos predefinidos (1, I1, 111).

Q/m3/h

H/m

Ajuste de fabrica:

Velocidad constante, curva caracteristica Il

La comparacion entre el valor nominal y el valor real necesaria para la regulacion la realiza un
regulador externo. Como variable de control, se envia a la bomba una sefial PWM (modulacién

por ancho de pulso) a través de un cable separado con conector.

El generador de sefiales PWM envia a la bomba una secuencia periédica de impulsos (el

factor de ciclo) segun la norma DIN IEC 60469-1.

Q/m3/h

Regulacién externa mediante sefial iPWM

H/m e'
PWM

% PWM 1 (% PWM 2)

Q/m3/h
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13.1 BOMBA WILO-PARA STG

Modo iPWM 1 (aplicacién de calefaccion):

En el modo iPWM 1, la velocidad de la bomba se regula en funcién de la sefial de entrada PWM.

Comportamiento en caso de rotura del cable:

Si el cable de sefial se desconecta de la bomba,

por ejemplo, debido a una rotura del cable, la bomba acelera hasta alcanzar la velocidad

maxima.

Entrada de sefial PWM [%)]

> La bomba funciona a la velocidad maxima

5-85: La velocidad de la bomba disminuye linealmente de n.an_

85-93: La bomba funciona a la velocidad minima (funcionamiento)

85-88: La bomba funciona a velocidad minima (arranque) 93 - 100: La

bomba se detiene (modo de espera)

Modo iPWM 2:

En el modo iPWM 2, la velocidad de la bomba se regula en funcién de la sefial de entrada PWM.

Comportamiento en caso de rotura del cable:
Si el cable de sefial se desconecta de la bomba, por ejemplo, debido a una rotura del cable, la

bomba se detiene.

Entrada de sefial PWM [%]
0-7:
7-15:
bomba funciona a velocidad minima (arranque) 15 - 95:

La bomba se detiene (modo de espera)
La bomba funciona a velocidad minima (funcionamiento). 12 - 15: La
La velocidad de la bomba

aumenta linealmente desde n.

in

an

méx

> o5 La bomba funciona a la velocidad maxima
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13. ANEXO

13.1 BOMBA WILO-PARA STG

Ap-c [constant)

Him Wilo-Para 5TG L]
15/8. 25/8. 30/8

1230 V - Rp¥. Rp 1. Rp 1%

Constant speed I, II, 1

T

Wilo-Para 5TG P
15/8, 258, 30/8

1230 - RpY, Rp 1, Rp 1%

1 1A | I 1.

/ ‘>< :
_— =™
..--""H_-—FFF_

—
e

]

N
A

Q [1]
a 1 2 3 & @fmh a 1 F 3 & Q/m*h
g @ 6 o5 0fF W0 012 oM 0 02 o 06 08 18 12 Qi
0 . 8 1 16 Qigpm 0 K 8 12 " ggpem
[ Tan.
1 o Py
&0 Jf / /
1]
I / "! 8 mnax
u f__.-—-'”‘"f m e
I
/__..-i"'". w _-.-"'..-—"
e —
Q a
0 1 z 3 & Qi 0 1 2 3 4 afm*h
Purgado
La funcién de purga se activa pulsando prolongadamente (3 segundos) el botén de
Hfm [5o, * T~ [Wilo-ParasTG p/kPa , ,
. f ;’ 15/3‘ 25/3' 30/8 I mando y purga automaticamente la bomba. El sistema de calefaccion no se purga.
/ 1-230V - Rp, Rp 1, Rp 1%
% PWM 1
7 fise — N el -
] Reinicio manual
6 - 60 El reinicio manual se activa pulsando prolongadamente (5 segundos) el botdn de
- .25—%—1L\ 2 mando y desbloquea la bomba cuando es necesario (por ejemplo, tras un periodo

Q\ de inactividad prolongado en verano).
| 5o

3 [45% | \ Blogueo de teclas
5 [55% / \ 5 El bloqueo de teclas se activa pulsando prolongadamente (8 segundos) la tecla de
[~ mando y bloquea los ajustes de la bomba. Protege contra ajustes involuntarios o no
65% il
. o
1 75% 1 10 autorizados de la bomba.
S S~
859, “4_ — ——
0
0 0.5 1.0 15 2,0 5 3.0 3,5 Q/m3/h
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 Qfifs
k — T — Y — T —
0 2 4 6 8 10 12 Qfgpm
Py/W
80 max
1
60 —
40
20
0
0 05 1.0 15 2,0 25 3.0 3.5Q/mi/h
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13. ANEXO

13.3 coDIGOS DE ERROR CONVERTIDOR DE FRECUENCIA BONFIGLIOLI AGILE

““ No se ha producido ningun fallo.

El convertidor de frecuencia estd sobrecargado (60 s), compruebe el comportamiento de la carga. Reduzca las rampas y la velocidad.

00

FO1 01 El convertidor de frecuencia esta sobrecargado en el rango de frecuencia de salida bajo.
02 El convertidor de frecuencia esta sobrecargado (60 s), compruebe el comportamiento de la carga.
03 Sobrecarga breve (1 s), compruebe los pardmetros del motor y de la aplicacién.

00 Temperatura del disipador térmico demasiado alta, compruebe la refrigeracion y el ventilador.
FO2

01 Temperatura del disipador demasiado baja, compruebe la temperatura ambiente permitida.

00 Temperatura interior demasiado alta, compruebe la refrigeracion y el ventilador.
FO3 01 Temperatura interior demasiado baja, compruebe la temperatura ambiente permitida.
02 Temperatura del condensador electrolitico demasiado alta, compruebe la refrigeracion y el ventilador.

00 Temperatura del motor demasiado alta o sensor defectuoso, compruebe la conexion al borne X12.4.
01 El interruptor de proteccién del motor se ha disparado, compruebe el accionamiento.
Fo4
02 El control de la correa trapezoidal indica que el accionamiento esta en punto muerto.
03 Fallo de fase del motor, compruebe el motor y el cableado.

00 Sobrecarga, compruebe las condiciones de carga y las rampas.

06 Corriente de fase del motor demasiado alta, compruebe el motor y el cableado.
07 Mensaje del control de fase, compruebe el motor y el cableado.

08 Notificacion de supervision de fase, compruebe el motor y el cableado.

FO5

09 Mensaje de supervision de fase, compruebe el motor y el cableado.

El motor sigue girando. El motor, que seguia excitado, giraba y se intentd

11 - . . . . .
L4 iniciar el accionamiento con la funcién de busqueda desactivada o

° iniciar una prueba del dispositivo.

““ Error interno. Péngase en contacto con su sucursal de Bonfiglioli.

Tension del circuito intermedio demasiado alta, compruebe las rampas de deceleracidn y la resistencia de frenado conectada.
00
01 Tension del circuito intermedio demasiado baja, compruebe la tension de red.
02 Fallo de red, compruebe la tension de red y el circuito.
FO7
03 Fallo de fase de la red, compruebe el fusible de la red y el circuito.
04 El valor nominal de limitacion UD 680 es demasiado bajo, compruebe la tensién de red.
05 Sobretension del chopper de frenado. Véase el manual de instrucciones completo, capitulo 13.3.
06 Sobretension del chopper del motor. Véase el manual de instrucciones completo, capitulo 13.3.

.
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13. ANEXO

133 CODIGOS DE ERROR DEL CONVERTIDOR DE FRECUENCIA BONFIGLIOLI AGILE

FO8

F10

F11

F12

F13

Cddigo

01

04

05

06

10

00

01

01

02

04

05

06

07

08

09

00

10

Mensajes de error

Significado

Tensién electrénica
Tensidn electrénica CC 24 V demasiado baja, compruebe los terminales de control.

Tensién electrénica demasiado alta, compruebe el cableado de los terminales de control.

Error en el convertidor A/D. Desconecte todas las conexiones externas (terminales de control, etc.) y compruebe si el error persiste.

Tensién de alimentacién demasiado baja para el médulo de comunicacién opcional. No es posible la comunicacién a través del

sistema de bus.

Desconecte el cableado del sistema de bus y confirme el mensaje de error. Compruebe las conexiones y los cables del sistema de bus.

Sustituya el médulo de comunicacion si el error persiste incluso con el sistema de bus desconectado.
Notifique al servicio técnico de BONFIGLIOLI si el error persiste tras sustituir el médulo de comunicacion.

Chopper de frenado
Sobrecarga del chopper de frenado; véase también el manual de instrucciones completo, capitulo 7.10.4.
Frecuencia de salida

Frecuencia de salida demasiado alta, compruebe las sefiales de control y los ajustes.

Se ha alcanzado la frecuencia maxima mediante la regulacion. Compruebe las rampas de deceleracion y la resistencia de frenado conectada.

Desconexidn segura por par (STO)

El software de diagndstico STO ha detectado que las rutas de desconexidon STO ya no funcionan correctamente. Compruebe el cableado y conecte
correctamente los blindajes. Compruebe las condiciones ambientales de compatibilidad electromagnética. Si el error persiste, sustituya el dispositivo.

Mensaje de error de la funcién de diagnéstico STO. Si el error persiste después de volver a encender el dispositivo, sustituyalo.

Error interno del dispositivo. Notifique al servicio de atencion al cliente de BONFIGLIOLI.

Las sefiales de habilitaciéon STOA y STOB no se han activado simultdneamente, sino con un intervalo de tiempo demasiado grande. Compruebe el control de las

entradas de habilitacion.

La tensidn de las sefiales STO es demasiado baja. Compruebe el dimensionamiento de la alimentacidn de 24 V CC que alimenta las entradas STO.

El software de diagnéstico interno STO ha detectado que los niveles de sefial STO no muestran un estado claro. Compruebe el cableado y asegurese de que los
niveles de sefial estén claramente definidos (0 V/24 V). Si el error persiste, compruebe con otro dispositivo si el error también persiste alli.

El software de diagndstico STO ha detectado que los estados de la sefial STO dentro del dispositivo ya no se correlacionan en diferentes puntos de medicion.

Compruebe el cableado y conecte correctamente los blindajes. Si el error persiste, sustituya el dispositivo.

El software de diagndstico STO ha detectado que un nivel de sefial STO es demasiado alto dentro del dispositivo. Compruebe el cableado y asegurese de que

los niveles de sefial estén claramente definidos (0 V/24 V). Si el error persiste, sustituya el dispositivo.

Conexion del motor
Fallo a tierra en la salida, compruebe el motor y el cableado.

Control de corriente minima, compruebe el motor y el cableado.
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13. ANEXO

13.3 coDIGOS DE ERROR DEL CONVERTIDOR DE FRECUENCIA BONFIGLIOLI AGILE

01

Sefial de valor nominal defectuosa en la entrada multifuncién 1, compruebe la sefial.

02

Sefial de valor nominal defectuosa en la entrada multifuncién 2, compruebe la sefial.

07

Sobrecarga en la entrada multifuncién 1, compruebe la sefial.

08

Sobrecarga en la entrada multifuncién 2, compruebe la sefial.

F14 09

Falta el valor real del regulador tecnolégico. La falta se ha notificado de acuerdo con el ajuste para el modo de funcionamiento Fallo valor real 440.

50

Error en la medicidn de temperatura con resistencia de medicién KTY. Compruebe la sefial y la resistencia de medicién.

10
F20

Error externo; el accionamiento ha reaccionado segtn el ajuste del parametro para el modo de funcionamiento Error externo 535. El error se ha activado a
través de la sefial I6gica o la sefial de entrada digital asignada al parametro Error externo 183.

Error de comunicacion segun el parametro X21: temporizador de vigilancia VABus 1502.

11

Error de comunicacion segun el paréametro CM: temporizador de vigilancia VABus 413.

21 Bus CAN desactivado
22 Proteccion CAN
23 Estado de error
24 Error de sincronizacién (sincronizacion SYNC)
25 Estado de error CAN
F20 26 Error de longitud RxPDO1
27 Error de longitud RxPDO2 El nimero de bytes recibidos difiere de la asignacion.
28 Error de longitud RxPDO3
28 RxPDO1 Tiempo de espera agotado RxPDO no se ha recibido en el tiempo esperado. Aseglrese de que RxPDO se pueda recibir en el tiempo
28 RxPDO2 Tiempo de espera agotado establecido en «Event time» (subindice 5).
2C RxPDO3 Tiempo de espera agotado

“ Error DeviceNet. Consulte el manual de DeviceNet.
“ Error Profibus. Consulte el manual de Profibus.

Error interno. Pdngase en contacto con su sucursal de Bonfiglioli.

f21 Mensaje de fallo en el maestro del bus del sistema en caso de fallo del esclavo del bus del sistema, nn = ID de nodo del esclavo (hex).
nn
00 Error de comunicacion del bus del sistema, tiempo de espera agotado del telegrama de sincronizacion
01 Error de comunicacion del bus del sistema, tiempo de espera agotado RxPDO1
F22 02 Error de comunicacion del bus del sistema, tiempo de espera agotado RxPDO2
03 Error de comunicacion del bus del sistema, tiempo de espera agotado RxPDO3
10 Error de comunicacién del bus del sistema, bus desactivado

F23 nn

Error de latido, nn = nodo desencadenante.

.
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13. ANEXO

13.3 coDIGOS DE ERROR CONVERTIDOR DE FRECUENCIA BONFIGLIOLI AGILE

“ Mddulo CM desconocido. Compruebe la compatibilidad del firmware y el médulo CM.

“ Error de Ethernet industrial. Consulte las instrucciones del médulo Ethernet utilizado.
“ Error EtherCAT.

Error provocado por el usuario en la funcién interna del PLC. Consulte el manual de aplicacién VPLC.

F30 3n

El montaje del médulo de comunicacién se ha realizado sin desconectar la tensién de red. Desconecte la tensién de red.

FOB 13

Después de 6 arranques en caliente en menos de 3 minutos, se activa este error, ya que es muy probable que haya un error de programacion en el PLC o en la tabla de

Foc 0 funciones. Ademads, se detiene la tabla de funciones (P.1399 = 0 solo en la RAM).

retiothearm
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13.4

Escala de temperatura:

15°Ca80°C

alttemperatur
sTB 98°C-8K

Schalttemperatur
STB 98°C-8K

Limitador de temperatura de seguridad:
apaga la barra eléctrica a 98 °C;

para reactivar la barra eléctrica, abra la tapa blanca y pulse el botén.

—

E-STAB
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13.5 DATOS TECNICOS RSM610

Klemmenplan
Ansicht des Gehduse-Unterteils mit Klemmen
CAN-Bus
AB-NO| o MT@
 |ag-NC | 5 f A8 (©)
' AB-C E_ -]_-ﬂ-m'hl’.fP'll'l"ld'c /:GHD@
% : Lo-tov i pwm— .
[ i Ausgange | Qutputs: A3 ©)
7 T E R 1 | 0-10W J P\WM A10 (T}
bra @
a L TEETSNE | S mimn_—’#@
8 Sensoren / Sensors——— 1 (g)
E Sensoren | Sensors——— 52 (3)
ﬁ ....... 86
w @ @ow 20
S5 ©)
A N
—GMD__@_
Ilii EII!I[II r1j|[|]!l,|il.,],| II]I_ |I[I]!I|!| iil!l: alllii-"
& L 1 T T - 1 E T T L =] g
e
Schutzleiter PE

Sensormasse ACHTUNG! Diese Verbin-
dungsleitung muss noch

Netz: bestiickt werden!
L... Aulenleiter (Phase)
MN... Neutralleiter

PE.... Schutzleiter
Ausgdnge:

C.. Wurzel (A6)

Al - A6.... Schlieller NO
NC.... Offner (AB)

N.... Meutralleiter

Netzanschluss

Das Modul hat ein eingebautes Netzteil und wird durch dieses versorgt. Der Netzanschluss muss da-
her 230V 50Hz sein, diese Spannung wird auch durch die Ausgangsrelais durchgeschaltet. Das ein-
gebaute Netzteil unterstiitzt gleichzeitig die Spannungsversorgung des CAN-Busses.

F
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13. ANEXO

13.5 DATOS TECNICOS RSM610

Technische Daten RSM610

alle Eingdnge

Temperatursensoren der Typen PT1000, KTY (2 kQ/25°C), KTY (1
k(,/25°C), PT100, PT500, Ni1000, Mi1000TK5000 und Raumsenso-
ren RAS bzw. RASPT, Strahlungssensor GBS01, Thermoelement
THEL, Feuchtesensor RFS, Regensensor RES01, Impulse max. 10
Hz (z.B. fir Volumenstromgeber VSG), Spannung bis 3,3V DC,
Widerstand (1-100k0), sowie als Digitaleingang

Eingdnge 4, 5 zusatzlich Spannung 0-10V DC

Eingang 6 zusétzlich Impulseingang max. 20 Hz, z B. fiir Volumenstromgeber
WSG oder 50-Signale

Ausgang 1-5 Relaisausgénge, Schlieler

Ausgang 6 Relaisumschaltkontakt - potentialfrei

Ausgdnge 7 - 10

Analogausgange 0-10V (max. 20mA) oder PWM (10V/1kHz) in
jeweils 1000 Stufen (=0,01V bzw. 0,1% pro Stufe) oder Erweite-
rungsmaglichkeit als Schaltausgange mit Zusatzrelaismodulen

RSM610-MB, -MB24

Ausgang v Versorgung fir externe 24V-Geréte, in Summe mit den 12V-Gerd-
RSMb10-24, -MB24 ten max. 6W
Ausgang 9 M-Bus-Eingang fir bis zu 4 M-Bus-Zahler

max. Schaltleistung

je Ausgang 230V / 3A

max. Buslast (DL-Bus)

100%

CAN-Bus

Standard-Datenrate 50 kbit/s, einstellbar von 5 bis 500 kbit/s

M-Bus Standard-Baudrate 2400 Baud, einstellbar von 300 bis 38400 Baud,
RSM&10-MB, -MB24 max. 4 M-Busgerite auslesbar
12 Wersorgung fiir externe Gerate, in Summe max. 6W

Differenztemperaturen

mit getrennter Ein- und Ausschaltdifferenz

Schwellwerte

mit getrennter Ein- und Ausschaltdifferenz oder mit fixer Hysterese

Temperaturmessbereich

PT100, PT500, PT1000: -200,0°C bis + B50°C mit einer Auflosung
von 0,1K; alle anderen Temperatursensoren: -49,9°C bis +2499°C
mit einer Aufldsung von 0,1K

Genauigkeit Temperatur

typ. 04K, max. 1K im Bereich von 0 - 100°C fiir PT1000-Sensoren

Genauigkeit Widerstands-
messung

max. 1,6% bei 100k0 (Messgrilie: Widerstand, Prozessgrole:
Widerstand)

Genauigkeit Spannung

typ. 1%, max. 3% vom maximalen Messbereich des Eingangs

Genauigkeit Ausgang 0-10V

max. -2% bis +6%

Anschluss

100 - 230V, 50- 60Hz, (Ausgadnge A1 — A5 und Gerst gemeinsam
abgesichert mit 6,3A flink)

Zuleitung

3 x Tmm? HO5VV-F laut EN 60730-1 (Kabel mit Schutzkontaktstec-
ker im Sensor-Grundpaket enthalten)

Leistungsaufnahme

1,0 — 1,9 W, je nach Anzahl aktiver Schaltausgénge

Schutzart

IP40

Schutzklasse

Il - Schutzisoliert @

Zuldssige Umgebungstem-
peratur

+5 big +45°C

Technische Anderungen sowie Satz- und Druckfehler vorbehalten. Diese Anleitung ist nur fiir Gerite
mit entsprechender Firmware-\Version giltig. Unsere Produkte unterliegen standigem technischen
Fortschritt und Weiterentwicklung, wir behalten uns deshalb vor, Anderungen ohne gesonderte Be-
nachrichtigung vorzunehmen. © 2018

—
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Revision-N.2 de edicén:7

TYCZKA
FG INDUSTRIE-GASE Fecha: 1482014

Sustituye a: 15/11/2010

Tetrafluoroetano (R134a)

N.2 FDS 14
2.2 Nicht entzindbare,
nicht giftige Gase
Precaucion
1. _ ideniificador del producto Nombre comercial
Nimerode regiro e segurdad Tetauoroelano (R134a)
Denomieciénimica NoFDS 1
: Tetrafluoroethan (R134a)
CAS-Nr. :811-97-2
EG-Nr. :212-377-0
NS deincice —
Nederegstro or2rioETIS
Fomua qimica GatoFa
1.2. _usosia dos pertinentes de Ia sustancia o mezela
Rel 10 te Vi : Vel dung als Kaltemittel.
Industriell und berufsmafig. Vor Anwendung Gefa ilung dur
Priffgas / Kalibriergas. Laborzwecke.
Kontaktieren Sie Ihren Lieferanten fur weitere Informationen uber Verwendungen.
1.3. provesdor que facilta la o idad Nombre de la empresa TYCZKA INDUSTRIE-GASE
GmbH
Landzungenstrasse 17
D-68159 Mannheim
Fax 0621/18009-150
sdb@tig.de / www.tig.de
Direccion de correo electranico (del sdb@tig.de

1.4 Nomero de emergencia

Notfall-Telefonnummer 080011809555

TYCZKA INDUSTRIE-GASE GmbH

17 D-68159 im

Telefon 0621/18009-0
Fax 0621/18009-150
sdb@tig.de / www.tig.de

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
TG TYCZKA
I INDUSTRIE-GASE

Pigina: 2/10

Revisién-N.2 de edicién7

Fecha: 1482014

Sustituye a: 15/11/2010

Tetrafluoroetano (R134a)

N.2 FDS: 14

[ seccion 2. posibles pefgros

2.1. _Clasificacién de Ia sustancia o mezcla

Gelahrenkiasse und -kategorie nach verordnung EG 127.2/2008 (CLF)

® Peligros fisicos (Gases a presidn - Gases liuados - Precaucion - (CLP : Press. Gas Lig) - H280 Clasificacion seqin CE 67/548 o CE 1999145

: Nicht als gefahrlicher Stoff / gefahrliches Gemisch eingestuft.

In Anhang VI CLP nicht genannt.
Keine EG Kennzeichnung erforderlich.

2.2. _Elementos de etiquetado
iousado seqin o Reglamento CE 127272008 (CLP)

* Pictogramas de peligro

+Codigo del pirémetro GHS04
. Precaucion
Sianawort H280- Cortiene gas a presdn; puede expoar sise calenta

* Advertencias de peligro
* Indicaciones de seguridad P403 - Mantenes en un lugar bien ventlado.
- Aimacenariento

2.3. _otros peligros

Ersti in hohen Kor i .
Kontakt mit der Flissigkeit kann Kaltverb

Erfrierungen verursachen

[ seccion 3. composicisninformacien sobre los componentes

3.1, stow32 Mezca

Einstufung(DSD)

Tetrafluoroethan (R134a)

Enthalt keine anderen K oder Ver
*1: Aufgefuhrt in Anhang IV / V¥ REACH, von der Registrierung ausgenommen.

* 2: Regi gszeitraum noch nicht

* 3: Registrierung nach REACH nicht erforderlich: Stoff wird importiert < 1t/a.

Volltext der R-Sélze siehe Abschnitt 16. Volltext der Gefahrenhinweise siehe Abschnitt 16.

die die Einstufung dieses Produktes beeinflussen.

TYCZKA INDUSTRIE GASE GrmbH
Landzur 17 D-68159
Telefon 0621/18009-0

Fax 0621/18009-150
sdb@tig.de / www.tig.de
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TYCZKA
FG INDUSTRIE-GASE

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Pagina: 3/10

Revisén-N.s de edicien7

Fecha: 1482014

Sustituye a: 15/11/2010

Tetrafluoroetano (R134a)

N.e FDS: 14

SECCION 4. Medidas de primeros auxiios

1. _Descripeisn de las medidas de primeros ausilos

- Einatmen

- Hautkontakt
- Contacto con los fos

® ingestion

.2. _Sintomas y efectos agudos y relardados més importantes

4.3. inmediata

: Das Opfer ist unter Benutzung eines umluﬂunabhénglgen Alemgerites in frische Luft zu
bringen. Warm und ruhig halten. Arzt Bei At kiinstliche
enjvagar 15 minuos. Acudi dmédio,

Enjuagarinmediatamente Ios ojos con agua durante al menos 16 minutos.

La ingeston o s consdera una viade exposicion posive.

Hohe Kunzentrallunen konnen Erstlcken verursachen. Symptome kénnen Verlust der
und des sein. Das Opferhemerkt das Ersticken nicht.

In niedrigen K Effekte kénnen

Schwindelgefilhl, Kopfschmerz Ube\kevt und Koordinationsstérungen sein.

SECCION 5. Medidas para combatirincendios

5 1 Agentes extinores
* Medios o exiingon adecuados
- Ungeeignete Léschmittel
52 Pei ificos de Ia sustancia o Ia mezcla
Riesgos especiales

eféhrliche Ver

5.3 Indicaciones para la extincién de incendios

Spezifische Methoden

Spezielle Schutzausriistung fiir die
Feuerwehr

TYCZKA INDUSTRIE-GASE GmbH

chorro de agua pulverizada o agua.

1l zum Léschen

: Bei Einwirkung von Feuer kénnen durch thermlsche Zersetzung die folgenden toxlschen und/

oder dtzenden Stoffe Kohler Carbony

: Behalter aus dem Wirkbereich des Brandes entfernen, wenn dies gefahrlos moglich ist.

‘Wenn maglich, Gasaustritt stoppen.

Medidssce Bradbelam pfung auf den Brand in der Umgebung abstimmen.
Druckbehalter konnen bersten, wenn sie direktem Feuer bzw Wélmestrahlurlg durch Feuer
ausgesetzt sind. Gefahrdete Druckbehalier mit W i Position

kihlen. Sc nicht in Ablaufe und die Kanallsallun gelangen
lassen.
Wasserspriihstrahl oder Wassernebel ei um Rauch ni lagen.
: L giges

Standar idung und U (L iges Atemscl ) fiir die
Feuerwehr.

EN 468 - Sc i fir die F S d EN 858 - Schutzhandschuhe
fur die Feuerwehr.

EN 137 - L Atemschutzgerate mit Vollgesichtsmaske.

L 17 D-68159 im
Telefon 0621/18009-0

Fax 0621/18009-150

sdb@tig.de / www.tig.de

TYCZKA
FG INDUSTRIE-GASE

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Pagina: 4/10

Revisén-N.e de edicen7

Fecha: 1482014

Sustituye a: 15/11/2010

Tetrafluoroetano (R134a)

N.e FDS: 14

[ seccion 6. medidas en caso de iberacion accidental

6.1. fones personales, equipos de proteccion y

d jencia

6.2 _Medidas de proteccién del medio ambiente

6.3, _Metodos y materiales para la contencién y la mpieza

6.4, _Referencia a otras secciones

: Versuchen, den Gasaustritt zu stoppen.

Gebiet raumen,

Fur ausreichende Liftung sorgen.

Beim Betreten des Bereiches umluftunabhéngiges Atemgerat benutzen, sofern nicht die
Ungefahrlichkeit der Atmosphére nachgewiesen ist.

Eindringen in Kanalisation, Keller, Arbeitsgruben oder andere Orte, an denen die
Ansammlung geféhrlich sein kénnte, verhindern.

Ortlichen Alarmplan beachten.

Auf windzugewandter Seite bleiben.

: Versuchen, den Gasaustritt zu stoppen.

Veanse también las secriones 8y 13

[ seccion 7. maniputacisn y aimacenamiento

7.1. _Medidas de proteccién para
Manipulaciin sequra del produc

Sicherer Umgang mit dem
Druckgasbehiilter.

: Bediel

handhaben.

Umgang mit dem Stoff im Einklang mit 1alnahmen und
Sicherheitsanweisungen.

Nur solche Ausristung vsrwendsn die fur dieses Pmdukt und den vcrgssahenen Druck und
Temperatur geeignet ist. Im den

Beim Umgang mit dem Produkt nicht rauchen.
Stellen Sie sicher, dass das gesamte Gassystem vor dem Gebrauch (und danch regelméRig)
I

Instalaciones de gas.

) 9

Gas nicht einatmen.
F'mduktaustn(l an die Atmosphare ‘vermeiden.
r des beachten.
Eindringen von Wasser in den Gasbehalter verhindern.
Fllickslmmung in den Gasbehélter verhmdem

Vor It schitzen; nicht ziehen, nicht rollen, nicht
schleben, nicht fallen lassen.
Fur den Transport von Gasflaschen, selbst auf kurzen Strecken, immer einen Flaschenwagen
oder anderen geeigneten Handwagen benutzen.
Ventilschutzkappe nicht entfernen bevor die Flasche an einer Wand oder einen Labortisch
oder auf einen Flaschenstéander gestellt wurde und zum Gebrauch bereit ist.

Falls der Benutzer i iten bei der Bedi des F
bemerkt, den Gebrauch unterbrechen und Kontakt mit dem Lieferanten aufnehmen.
Versuchen Sie nie, Ventile oder ucker am Behlter zu

Beschadigungen an diesen Einrichtungen missen umgehend dem Lieferanten mitgeteilt

Ventilanschlisse des Behalters sauber und frei von Ver ini halten, i

frei von Ol und Wasser.

Setzen Sie die Auslasskappen oder -stdpsel und die Ventilschutzkappe wieder auf, sobald der
Behsiltel von delAnIage getrerml wwd

wenn er noch immer angeschlossen ist.

Versuchen Sie nicht, das Gas von einer Gasflasche oder Behalter in einen anderen
umzufallen.

Benutzen Sie nie Flammen oder elektrische Heizgerate zur Druckerhshung im Behalter.

TYGZBAINDUSTRIE-GASEGmbH
Landzur 17 D-68159
Telefon 0621/18009-0

Fax 0621/18009-150
sdb@tig.de / www.tig.de
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
TG TVCZKA Revision - Nimero de edicion7 TG TYCZKA Revisién- N2 de edicion7
I inpusTRIE-GASE Focha: 142014 [ INDUSTRIE-GASE Focha: 141812014
Sustiuye a: 15/11/2010 Sustiuye a: 15/11/2010
Tetrafluoroetano (R134a) N2 FDS: 14 Tetrafluoroetano (R134a) N FDS 14
SECCION 7. y i SECCION 8. Control y vigilancia de la exposicion/Equipos de proteccion individual (continuacion)

Das P ikett dient der ifizierung des Inhalts der Gasflasche und darf nicht entfernt « Atemschutz oL i oder eine Dr i mit Maske in im Fall von

oder unkenntlich gemacht werden. sauerstoffreduzierter Atmosphére verwenden.
Standard EN 137 - Umluftunabhangige Atemschutzgerate mit Vollgesichtsmaske.

72. con s

Vield 31INVHIOId4d3d 9°¢€lL

: Behalter bei weniger als 50°C an einem gut geluftaten Ort lagern. * ThermischeGefahren : Kenr\e erforderh.ch.. ) -
Alle Vorschriften und ortlichen Erfordernisse an die Lagerung von Behaltern mussen 8.2.3. Beg gund 0 : I n beachten. Weitere 1 far
eingehalten werden. Behalter aufrecht stehend lagern und gegen Umfallen sichern. Gelagerte der Umweltexposition Abgasbehandlung siehe Abschnitt 13.
Flaschen sollten regelmaRig auf Leckagen und korrekte Lagerbedingungen geproft werden.
Ein Ventilschutzring sollte vi sein oder die il ‘werden. Die
Behalter sollten an einem Ort ochne Brandgefahr und entfernt von Wérme- und Ziindquellen SECCION 9. Propiedades fisicas y quimicas
gelagert werden.
Die Behalter nicht unter Bedingungen lagern, die die Korrosion beschleunigen. Von 9.1, Informacion sobre las oropiedades quimicas.
brennbaren Stoffen fernhalten. =
Aussehen
3. _usostoses espocitoos Physikalischer Zustand bei 20°C 7101, © (as
Color Incoloro,
| seccion s. controly vigiancia de a exposicenvEquipos de proteccien individual Gerucnsschwelle F Joivay o o adecuads
warnen,
8.1 4 q Valor pH Noapicabl.
1. _Parametros que deben controlarse: Molmasse [g/mol] 1:1;
DNEL: Nivel sin efecto derivado (.
Beschatftigte) Schmelzpunkt [°C] 261
Tatatuor0ahan (R134a) Siedepunkt [°C] o
Inhalacin a largo plazo (sistémica) [mg/m3) : 14000 Temperatura critica
PNEG: :Abgeschitzte Nicht Effect " “
Tehafuoroshen (RL34] ‘Agua dulce [mgf] 0,1 Agua marina [mg/] : 0,01 Acudico Punlo de inflamacion ['C] No apicable a gases y mezzias d gases:
a1l N -
residuales (STP) [moly : 73 1) .
Ziindgrenzen [Vol.% in Luft] * Nicht brennbar.
82 Dampfdruck [20°C] 47 ber
8.2. _Limitacién y control de la exposicion - . .
8.2.1. Geeignete technische : Anlagen, die unter Druck stehen, sollten regelmaRig auf Dichtheit gepriift werden. Léslichkeit in Wasser [mgll] : 1930
Steuerungseinrichtungen Sauerstoff- Detektoren einsetzen, falls erstickend wirkende Gase emittiert werden kénnen. Verteilungskoeffizient n-Oktanol/ 10,94
Sicherstellen, dass Konzentrationen des Produktes in der Umgebungsluft ausreichend Wasser [log Kow]
I 1zwertes liegen. Ziindtemperatur [°C] No apicate
Allge_rnelne unq und IckalezAéJsS:igung vorsehen. in Betracht ziehen. Viscosidad a 20 °C [mPasy . Nicht anwendbar.
8.2.2. Individuelle S . : Eine ilung sollte for alle Arbei iche erstellt und d fait anin, In Explosive Eigenschaften : Nicht anwendbar.
2.2 : 3 vopiedades oxidar Nguna
z.B. Persdnliche Schutzausriistung der alle Risiken der Verwendung des Produktes erfasst sind und die erforderliche persénliche " e .
Schutzausriistung abgeleitet wird. Die folgenden Empfehlungen sollten in Betracht gezogen 9.2. _otros datos
seran: Sonstige Angaben : Gas/Dampfe sind schwerer als Luft. Sie kénnen sich in Raumen

las 2l k insbesondere am FuBboden oder in tiefergelegenen Bereichen.

Schutzbrille mit Seitenschutz tragen.

ille mit Sei oder \ ille tragen wenn L iten oder An-und
Abschliefitatigkeiten ausgefihrt werden..
Standard EN 166 - Personlicher Augenschutz.

* Augen- / Gesichtschutz

. Arbeif bei der ing von Druc a 1, D tragen.
- Handschutz ihe gegen'r i Risiken.
- Sonstige SchutzmaBnahmen : Beim Ungang mit Dr 1/ Dr altern Sicherhei tragen.
Standard EN ISO 20345 - Personli Ustung - Si i
TYCZKA INDUSTRIE-GASE GbH

TYCZKA INDUSTRIE-GASE GmbH
L 17 D-68159 im Landzur 17 D-68159
Telefon 0621/18009-0 Telefon 0621/18009-0
Fax 0621/18009-150 Fax 0621/18009-150
sdb@tig.de / www.tig.de sdb@tig.de / www.tig.de
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TYCZKA
”G INDUSTRIE-GASE

Pagina: 7/10

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Revisén -N.2 de edicion:7

Oatum: 44 /812074

Susttuye a: 15/11/2010

Tetrafluoroetano (R134a)

N.2 FDS 14

SECCION 10. Estabilidad y reactividad

110.4. Reactvidad

10.2. Estabiidad quimica

una G eh Reactividad, salvo as que se indican en los siguientes apartacos

* Estable en condiciones normales.

11.0.5. Posibilidad de reacciones peligrosas

10.4. Condiciones que deben evitarse

110.5. Materiales incompatibles

10.6. Productos de descomposicién peligrosos

Ningura.

7).

: Feuchtigkeit.
Weitere i 1 zur Material

it: siehe ISO11114.

: Unter normalen Bedingungen bei Verwendung und Lagerung werden gefahrliche
Zersetzungsprodukte nicht erzeugt.

SECCION 11. Informacién toxicolégica

1.1, Informacién sobre los efectos toxicolégicos
Toxicidad aguda

efectos del producto.

producto. Efectos bre Ia pie
producto. ocular : No se conocen
Carcinégeno Nosse conooen efecios del product.

Mutagenicidad

No se conocen efectos del producto,
i

o se conocen efecios del producto. Toxicidad para la. reproduccién

wiederholter Exposi
Aspirationsgefahr

: Nicht anwendbar auf Gase und Gasgemische.

I SECCION 12. Informacién medioambiental

121 Toxizitat
EC50 48h - Daphnia magna [mg/l]

EC5072h - Aigae mgly
LCsD 98 horas -Fiach [mg1)

12.2. Persistencia y degradabilidad
Evaluadién
12 3 Potencial de bicacumulacién

Evaluadien

930
No hay datos diperbes.
450

. Nicht leicht bio-abbaubar.

i 4, Véase la seccion 9.

TYCZKA INDUSTRIE-GASE GmbH
L strasse 17 D-68159 1

Fax 0621/18008-150
sdb@tia.de / www.tia.de

TYCZKA
ﬂa INDUSTRIE-GASE

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Pigina. 8/10

Revisén -N.2 de edicién7

Fecha: 1482014

Sustituye a: 15/11/2010

Tetrafluoroetano (R134a)

N.2 FDS 14

SECCION 12. Declaraciones medioambientales (continuacion)

12s. Movilidad en el suelo

Bewertung
12.5. Resultados de la evaluacién PBT y vPvB
12.6. Otros efectos nocivos
WikunguldeOzonacWe TeilMauspoMuzM(CO2,)

Auswirkung autf die globale
Erwdrmung

: Wegen seiner hohen Volalitat ist es unwahrscheinlich, dass das Produkt Boden- oder
Wasserverschmutzung verursacht.

No casfcado coma PBT 0 VPiB.

Ninguno.
1300

: Enthalt Treibhausgas(e), die im Kyotoprotokoll genannt sind.
Kann bei Austritt groRer Mengen zum Treibhauseffekt beitragen.

13.1. _wstodos de tratamiento de residuos

Verzeichnis gefahrlicher Abfille (
Entscheidung der Kommission EG

: Nicht in die Atmosphdre ablassen.
Nicht in die Kanalisation, Keller, Arbeitsgruben und &hnliche Plétze, an denen die
Ansammiung des Gases gefahrlich werden kénnte, ausstrémen lassen.
E@%Eﬁ' w’go@ tion Ober die Abfallbeseitigung s‘»elhe den EIGA-Code of practice Doc 30/
sal es™ verfgbar unter http:/iww.eiga.org.
14001

Ninguna
2001/118)
132, _informacion adicional
SECCION 14. Informacién sobre el transporte
14.1. Nimero ONU
3159

Kennzeichnung nach IMDG, IATA

14.2. D de transporte de la ONU
Transporte por carreteral
EigefibaRverkehP(KDRIRTD R 14
Transparte maritimo MOG)

IATA-DGR)
143. Clase(s) de peligro de exposicion

on en StaBeny

Tansp
Eisenbahnverkehr (ADR/RID)

22 Gaseso nfamablesy 10 s

1,1.1,2-TETRAFLUOROETANO (GAB COMO REFRIGERANTE R 134A T anapozt en el ranspor aéreo (ICAO-W/

1.112-TETRAFLUOROETANO (GAS REFRIGERANTE R 1348)

TYCZKA INDUSTRIE-GASE GmbH
Landzungensirasse 17 D-68159 Mannheim

Fax 0621/18008-150
sdb@tia.de / www.tia.de
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Pagina: 9110

Revisén-N.2 de edicén7

Fecha: 1482014

Sustituye a: 15/11/2010

Tetrafluoroetano (R134a)

N.e FDS: 14

'SEGGION 14. Informacién sobre el ransporte (continuacién)

Klasse
Klassifizierungscode

Para identificar el

Restriceitn de tineles come

Tnnspoflin Luhveke 1CAOWTL
IATA-DGR)

jCah (en)

Klasse/Division Nebengefahr(en)

Nodal Pan (EmS) - Fuego
Nodal Pan (EmS) - Fuga

14.4. Grupo de embalaje

Transporte por caets

Eisenbahnverkehr (ADR/RID)

12
:2A

: C/E : Beférderung in Tanks: Durchfahrt verboten durch Tunnel der Kategorien C, D und E

Sonstige Beférderungen: Durchfahrt verboten durch Tunnel der Kategorien E.

122

. Nicht anwendbar.

Ts  tmTransporte aéreo (ICAO-TT /: No aplicable. Transporte maritimo (MDG) : No

apicabe

14.5_ Peligros medicambientales

Transporte por careleral
Eisenbahnverkehr (ADR/RID)

Transporte marfimo (MDG)

146 Procal AFA-DER)os para ol usuario

Verpackungsanweisung(en)

Transport im StraBen-/
Eisenbahnverkehr (ADR/RID)

Transporibéreo ICAO-T) (
IATA-DGR)
Passagier- und Frachtflugzeug

Ver -F
und Frachtflugzeug

Nur Frachtflugzeug
Verpackungsanweisung - Nur
Frachtflugzeug

Transporte maritimo (MDG)

Niguna.

Nguna.

: 200

Besondere V
den Verwender

. getrennt ist.

gli nicht in F gen transportieren, deren Laderaum nicht von der Fahrerkabine
Der Fahrer muB die mdglichen Gefahren der Ladung kennen und er muR wissen, was bei
einem Unfall oder Notfall zu tun ist.

- Behalter sichern.

-Das Flaschenventll mufll gesc.hlnssen und dicht sein.

- Die \ oder der Versck (soweit vorhanden) muf korrekt
befestigt sein.

- Die Ventilschutzeinrichtung {soweit vorhanden) muf korrekt befestigt sein.
- Ausreichende Laftung sicherstellen.

14.7. Transporte de mercancias a ranel seqin el anexo Il del Convenio MARPOL 73/78 y el Cidigo IBC

TYCZKA INDUSTRIE-GASE GmbH
L 17 D-68159

Telefon 0621/18009-0
Fax 0621/18009-150
sdb@tig.de / www.tig.de

TYCZKA
FG INDUSTRIE-GASE
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

Revisidn - Namero de edicén:7

Fecha: 1482014

Sustiuye a: 15112010

Tetrafluoroetano (R134a)

N.2 FDS: 14

SECCION 14. Informacian sobre el transporis (continuacién)

Massengutbeférderung geméR Anhang: Nicht anwendbar.
Il des MARPOL-Ubereinkommens 73/

78 und geméaR IBC-Code

SECCION 15. Disposiciones legales

15.1. _Nomativa sobre sequridad, salud y medio ambiente/normativa especifica para la sustancia o la mezcla

EG-Gesatzgebung

Verwendungsheschrankung(en)
Legisacién nacional
Logisacion naconal

15.2. _Evaluacion de la sequridad de las sustancias

Ninguna.

: Nicht angefilhrt.

Cumpr todas las nomativas nacionalesiocales.

e ha realzado una evaluacion de Ia seguridad quimica (CSA)

SECCION 16. Otras indicaciones.

Anderungen
Schulungshinweise

Weitere Angaben

Volltext der Gefahrenhinweise in

Abschnitt 3.
EXENCION DE RESPONSABILIDAD

Elaborado Véase la

o
Das Risiko des Erstickens wird oft iibersehen und muR bei der Unterweisung der Mitarbeiter
besonders hervorgehoben werden.

Dieses Sicherheits-Datenblatt wurde im Einklang mit
erstellt. Es gilt fir alle Lander, die diese Richtlinien in ihre nahonale Gesetzgebung

H280: Gontiens gas a resién: puede explotarsi se calenta

Bevor das Produkt in irgendeinem neuen ProzeB oder Versuch benutzt wird, sollte eine
sorgféltige Untersuchung tber die A und die

Die Angaben in diesem Dokument sind keine vertraglichen Zusicherungen von
Produkteigenschaften. Sie stutzen sich auf den heutigen Stand der Kenntnisse.

Fin del documento

TYCZKA INDUSTRIE-GASE GmbH

Landzur 17 D-68159
Telefon 0621/18009-0

Fax 0621/18009-150
sdb@tig.de / www.tig.de
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Version: 1.0

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD

1. Identificacién

Identificacion
Nombre del producto: RL 32-3MAF (4314-64, 4314-66, 4314-65, 4314-67)
Identificacién adicional

Nombre quimico: Mezcla

Uso recomendado y restricciones de uso

Uso recomendado: No determinado.
Restricciones de us No determinado.

Detalles del proveedor de la ficha de datos de seguridad

Proveedor
Nombre de la empresa: THE LUBRIZOL CORPORATION Direccin: 29400
LAKELAND BOULEVARD

WICKLIFFE. OH 44092-2298 EE. UL
Teléfono: (440)943-1200

Nimero de teléfono de emergencia:
PARA EMERGENCIAS DE TRANSPORTE, LLAME A CHEMTREC (+1)703 527 3887, O DENTRO DE EE. UU. AL 800 424 9300 (LUBRIZOL)

Lubrizol
et

Version: 10
Fecha de revision: 03/08/2015

Contacto con los ojos:

Cualquier material que entre en contacto con los ojos debe lavarse inmediatamente con agua. Si es facil de hacer, quitese las
lentes de contacto.

Sintomas/efectos mas importantes, agudos y retardados Sintomas: Véase la

seccion 11

Indicacién de la necesidad de atencién médica inmediata y tratamiento especial necesario Tratamiento:  Tratar

sintomaticamente.

5. Medidas de lucha contra i

2. Identificacion de peligros

Clasificacién de peligros
Sin clasificar
Elementos de la etiqueta:
Simbolo de peligro: Sin simbolo

Palabra de advertencia: Sin palabra de advertencia.
Frase de peligro: No aplicable
Consejo de precaucisn: No aplicable

Otros peligros que no dan lugar a la clasificacién del No se han identificado.
SGA:

Riesgos generales de incendio:

Medios de extincién adecuados (e inadecuados)

Medios de extincion adecuados:

Medios de extincién inadecuados:

Peligros especificos derivados del producto
quimico:

No se han observado riesgos inusuales de incendio o explos

€02, polvo quimico seco o espuma. Se puede utiizar agua para enfriar y proteger el material expuesto.

No utiice chorros de agua como extintor, ya que esto propagars el fuego.

Consulte la seccién 10 para obtener informacion adicional. Manténgase alejado del calor, las chispas y las llamas abiertas. EI
agua puede provocar salpicaduras. El recipiente puede romperse al calentarse.

Equipo de proteccion especial y precauciones para los bomberos

Procedimientos especiales de extinci
incendios:

Equipo de proteccién especial para
bomberos:

No hay datos disponibles.

Utiizar equipo de proteccién contra incendios completo, incluyendo un aparato respiratorio autsnomo que funcione en modo de
n positiva con méscara facial completa, abrigo, pantalones, guantes y botas

6. Medidas en caso de |il

3. C icion/i i6n sobre los it

Informacién general: Los componentes no son peligrosos o estan por debajo de los limites de divuigacién requeridos

Precauciones personales, equipo de
imi

emergen

Métodos y material para
Contencién y fimpieza:

Precauciones medioambientales:

Se debe usar equipo de proteccién personal; consulte la seccién Proteccién personal para obtener recomendaciones
sobre el EPP. Ventile el area si se derrama en un espacio confinado u otras areas mal ventiladas.
Contenga el derrame en una zona alejada para su posterior recuperacin y eliminacion. Recoja el producto libre

liquido para reciclar y/o eliminar. El liquido residual puede absorberse con material inerte.

Evitar su liberacién al medio ambiente. No contaminar fuentes de agua ni
alcantarillado. Se debe informar al responsable medioambiental de todos los derrames importantes. Evite mas fugas o
derrames si es seguro hacerlo.

4. Medidas de primeros auxilios

y

Ingestién: Tratar sintomaticamente. Buscar atencion médica.

Inhalacién: Lleve a la persona expuesta al aire libre si se observan efectos adversos

Contacto conla pi Lavar con agua y jabén. Si se produce infitacién cutinea, acudir al médico.

Lavar la ropa contaminada antes de volver a usarta.

SDS_US - EMKARATE(TM) RL 32-3MAF

Precauciones para una manipulacion segura:

SDS_US - EMKARATE(TM) RL 32-3MAF

Observe buenas practicas de higiene industrial. Proporcione una ventilacion adecuada.
Utilice equipo de proteccin personal adecuado.
Manténgase alejado de fuentes de ignicién tales como calor, chispas y llamas abiertas. No fumar. Mantenga los recipientes
cerrados cuando no estén en uso. Lavese bien después de manipularlo. Lave la ropa contaminada antes de volver a usarla. EI
recipiente vacio contiene residuos del producto que pueden presentar los mismos peligros que el producto.
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Version: 10
Fecha de revision: 03/08/2015

Temperatura méxima de
manipulacién:

Condiciones para un almacenamiento seguro,

incluyendo cualquier incompatibilidad:

Temperatura méxima de
almacenamiento:

No determinados.

Almacenar lejos de materiales incompatibles. Vease la seccién 10 para conocer los materiales incompatibles.

No determinado.

8. Controles de

personal

Parémetros de control: Limites de exposicion

profesional

Ninguno de los componentes tiene limites de exposicion asignados.

Controles técnicos adecuados:

Medidas de proteccién individual, como el equipo de protec

individual segun sea necesario

Proteccion ocularffacial:

Proteccién de la piel
Proteccién de las manos:

Otros:

Proteccién respiratoria:

Utilizar el material Gnicamente en éreas bien ventiladas. Se debe proporcionar una ventilacién adecuada para no superar los
limites de exposicién. Puede ser necesaria una ventilacién mecanica o una ventilacion local por extraccién.

n personal. Informacisn general:  Utilice el equipo de proteccién

Si existe posibilidad de contacto, se recomienda el uso de gafas de seguridad con protectores laterales.

Neopreno. El proveedor de guantes puede recomendar los guantes adecuados.

Se recomienda llevar camisa de manga larga. En caso de contacto, llevar delantal o ropa protectora.

Utilice un respirador con un cartucho para vapores organicos si se supera el limite de exposicién. Consulte con un higienista
industrial para determinar la proteccion respiratoria adecuada.

para su uso especifico de este material. Se debe seguir un programa de proteccién respiratoria que cumpla con todas las
normativas aplicables siempre que las condiciones del lugar de trabajo requieran el uso de un respirador. Utiice un

aparato de respiracion auténomo para entrar en espacios confinados, para otros

Areas mal ventiladas y lugares de limpieza de derrames grandes.

Medidas de higiene: Observe siempre buenas medidas de higiene personal, como lavarse después de
manipular el material y antes de comer, beber y/o fumar. Lavar habitualmente la ropa de trabajo para eliminar los contaminantes
Desechar el calzado contaminado que no se pueda limpiar.
9. Propi fisicas y quimicas
Apariencia
Estado fisico: liquido
Forma: liquido
Color: Incoloro a amarillo
Olor: Suave
Umbral offative No hay datos disponibles.
oH: No hay datos disponibles.

Punto de congelacién:
Punto de ebullici

Punto de inflamaci

SDS_US - EMKARATE(TM) RL 32-3VAF

No hay datos disponibles.
No hay datos disponibles.
464 °F (240 °C) (Cleveland Open Cup)

Lubrizol
el

Version: 10
Fecha de revision: 03/08/2015

Tasa de evaporacién:
Inflamabilidad (sélido, gas):
Limite superior/inferior de inflamabi

Limite inferior de inflamabilidad (%)

Limite superior de explosividad (%):
Li
Presién de vapor:

ferior de explosividad (%):

Densidad del vapor:
Densidad relativa:
Solubilidad(es)
Solubilidad en agua:
Solubilidad (otros):

Coeficiente de reparto (n-octanol/agua):
Temperatura de autoignicion:

Temperatura de descomposici

lad o limites explosivos Limite de inflamabi

No hay datos disponibles.
No hay datos disponibles.

fad - superior (%)
No hay datos disponibles.
No hay datos disponibles.

No hay datos disponibles.
No hay datos disponibles.
No hay datos disponibles.
No hay datos disponibles.
0,98168 °F (20 °C)

Ligeramente soluble

No hay datos disponibles.
No hay datos disponibles.
No hay datos disponibles.
No hay datos disponibles.

Viscosidad: 31,2 mm2/s (104 °F (40 °C)) 5,6 mm2/s (100 °C (212 °F))
Otra informacisn
Temperatura de punto de fluidez: -69 °F (-56 °C)
10. ilidad y reactivi
Reactividad: No hay datos disponibles.

Estabilidad quimica:

Posibilidad de reacciones peligrosas:

Condiciones que deben evitarse:

Materiales incompatibles:

Productos de descomposicién peligrosos:

El material es estable en condiciones normalles.

No se producirdn.

No exponer a calor excesivo, fuentes de ignicién o materiales oxidantes.

Acidos fuertes. Bases fuertes. Agentes oxidantes fuertes

La descomposicién térmica o la combustién pueden generar humo, monéxido de carbono, diéxido de carbono y otros
productos de combustién incompleta.

165 Vias de exposicion Inharacion: No
11. Informacion toxicologica

Ingestién:

Contacto con la piel:

Contacto con los ojos:

Informacién sobre efectos toxicolégicos To:

Oral
Producto:

SDS_US - EMKARATE(TM) RL 32-3VAF

No hay datos disponibles.

No hay datos disponibles.

No hay datos disponibles.

idad aguda

No clasificado por toxicidad aguda segin los datos disponibles.

No clasificado por toxicidad aguda segin los datos disponibles.
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Version: 1.0
Lubrizol e A—

Inhalacién
: No clasificado por toxicidad aguda segin los datos disponibles.
Corrosiénfirritacién cutanea:
Producto: El contacto prolongado o repetido puede causar irritacién. Observaciones: No
clasificado como iritante primario de Ia piel.

Daio ocular gravelirritacién ocular:
Producto: Observaciones: No clasificado como iritante ocular primario.

Sensi

lizacién respiratori
No hay datos disponibles No

Sensibilizacién cuténea:

hay datos disponibles

Toxicidad especifica en érganos diana - Exposicién unica:
No hay datos disponibles

Peligro de aspiracicr

No hay datos disponibles

Efectos cronicos
Carcinogeni

lad:

No hay datos disponibles

Monografias de la IARC sobre la evaluaci

n de los riesgos cat

inégenos para los seres humanos:
No se han identificado componentes carcinégenos

Informe sobre carcinégenos del Programa Nacional de Toxicologia (NTP) de EE. UU.:
No se han identiicado componentes carcinégenos

Sustancias reguladas especificamente por la OSHA de EE. UU. (29 CFR 1910.1001-1050):
No se han identiicado componentes carcinégenos

Mutagenicidad en células germinales:
No hay datos disponibles

Toxicidad reproductiva:
No hay datos disponibles

Toxicidad especifica en érganos diana - Exposicién repetida:
No hay datos disponibles

Lubrizol
- ioleis

Versién: 10
Fecha de revision: 03/08/2015

Toxicidad para los organismos que habitan en el suelo

Toxicidad para los sedimentos

Toxicidad para las plantas terrestres.

idad para organismos terrestres

Persistencia y degrada

Biodegradacién

No hay datos disponibles No

hay datos disponibles

No hay datos disponibles

No hay datos disponibles

No hay datos disponibles

No hay datos disponibles

Potencial bioacumulativo Factor de bioconcentracién (BCF)

No hay datos disponibles

Coeficiente de particién n-octanoliagua (log Kow)

Movilidad:

Otros efectos adversos:

No hay datos disponibles

No hay datos disponibles

No hay datos disponibles.

13. Consi i relativas a la

Instrucciones de eliminacion:

Embalaje contaminado:

El tratamiento, almacenamiento, transporte y eliminacién deben realizarse de conformidad

con las normativas federales, estatales/provinciales y locales aplicables.

Dado que los envases vacios conservan residuos del producto, siga las advertencias de la etiqueta incluso después de vaciar el
envase.

El embalaje del envase puede presentar peligros.

14. ion sobre el

Ecotoxicidad

Peces
No hay datos disponibles

Invertebrados acuiticos Toxicidad para las
No hay datos disponibles No

plantas acusticas
hay datos disponibles

SDS_US - EMKARATE(TM) RL 32-3VAF

ot
No regulado.

IMDG
No regulado.

IATA
No reguiado,

Transporte a granel segin el anexo Il de MARPOL73/78 y el Cadigo IBC

las cantidades Ja Lol ¥ el destino todas as loyes,

15. i i

SDS_US - EMKARATE(TM) RL 32-3MAF
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Normativa federal de EE. UU.

Notificacion de exportacion segun la seccion 12(b) de la TSCA (40 CFR 707, subparte D)
No presente o no presente en cantidades reguladas.

Ley de Enmi y izacion del
Ninguna conocida.

de 1986 (SARA) Categorias de peligro

SARA 302 Sustancia extremadamente peligrosa SARA 304 Notificacién de
liberacion de emergencia SARA 311/312 Sustancia quimica peligrosa
‘SARA 313 (Notificacién TRI)

Este producto puede contener sustancias quimicas reguladas por la Ley de Enm:enues y Reauwnzacwn de\ Superfondo (SARA). Para obtener més informacion, pongase en

contacto con el servicio de atencién al cliente de Lubrizol: América: AmerlZAM ol.com ; Europa: EMEAIC

APCustomerAssistance@Lubrizol.com

Normativa estatal de EE. UU.

EE. UU. Proposicién 65 de California
No contiene ningdn ingrediente regulado por la Propuesta 65 de California.

Estado del inventario

Australia (AICS)
Todos los componentes cumplen con los requisitos de notificacién de productos quimicos en Australia

Canads (DSLNDSL)
‘ados los componentes cumplen con la Ley de Proteccisn Ambiental de Canads y figuran en la Lista de Sustancias Domésticas.

China (IECSC)
Todos los componentes de este producto figuran en el Inventario de Sustancias Quimicas Existentes en China.

Unién Europea (REACh)
Para obtener informacién sobre el estado de cumplimiento del REACH de este producto, visite Lubrizol com/REACH o envienos un correo electrénico a
REACH_MSDS_INQUIRIES@Lubrizol.com

Japén (ENCS)

Todos los componentes cumplen con la Ley de Control de Sustancias Quimicas de Japén.

Corea (ECL)
Todos los componentes cumplen con la normativa de Corea

Nueva Zelanda (NZIoC)
Todos los componentes cumplen con los requisitos de notificacion quimica de Nueva Zelanda.

Filpinas (PICCS)
Todos los componentes cumplen con la Ley de Control de Sustancias Téxicas y Residuos Peligrosos y Nucleares de Filipinas de 1990 (R A. 6969).

Suiza (SWISS)
Todos los componentes cumplen con la Ordenanza sobre sustancias peligrosas para el medio ambiente de Suiza.

Taiwn (TCSCA)
Todos los componentes de este producto figuran en el inventario de Taiwan.

Estados Unidos (TSCA)
‘odos los componentes de este material figuran en el inventario TSCA de EE. UU.

La informacién utilizada para confirmar el estado de conformidad de este producto puede diferir de la informacisn quimica que se muestra en la seccion 3.

SDS_US - EMKARATE(TM) RL 32-3VAF

‘18. Otra 6n, incluida la fecha de 6n o dltima revisién

Identificacién de peligro

HMIS
o
Clasificacion de peligro: 0 - Minimo; 1 - Leve; 2 - Moderado; 3 - Grave; 4 - Muy grave; RNP - Clasificacion no posible; “Efecto crénico sobre la salud
NFPA
Inflamabiidad
Salud
Reactividad Peligro
especial
Clasificacisn de peligro: 0 - Minimo; 1 - Leve; 2 - Modt Z Grave; 4 - Muy grave; RNP - Cla: no posible

Fecha de emisién: 03/08/2015
10
Datos internos de la empresa y otros recursos disponibles publicamente.

Versién n2:

Fuente de informacién:
Mas informacisn: Péngase en contacto con el proveedor (véase la seccion 1)
Dado que las condiciones o métodos de uso escapan a nuestro control, no asumimos ninguna responsabilidad y renunciamos
expresamente a cualquier responsabilidad por el uso de este producto. La informacién aqui contenida se considera verdadera y
precisa, pero todas las declaraciones o sugerencias se hacen sin garantia, expresa o implicita, en antoa Ia exactitud de la
informacien, los riesgos relacionados con el uso del material o los resultados que se obtendran de

El cumplimiento de todas las normativas federales, estatales y locales aplicables sigue siendo responsablhdad del usuario.

Descargo de responsabilidad:

78

SDS_US - EMKARATE(TM) RL 32-3VAF
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13.8 BUSCADOR DE CONTADORES DE CORRIENTE ACTIVA
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13.10 DECLARACION DE CONFORMIDAD CE

Declaracion de conformidad CE segun la Directiva de maquinas 2006/42/CE, anexo ll, parte 1. A, DO L 157/24 del 09/06/2006

Fabricante y direccion: ratiotherm GmbH & Co. KG Wellheimer
StralRe 34
91795 Dollnstein

Representante autorizado para la documentacion: Julian Kruck
Director de Tecnologia de Bombas de Calor

Denominacioén del producto: Bomba de calor (agua/agua y salmuera/agua)

Tipo: WP Grid-HiQ FO6/F14/F21 y WP Grid-LoQ FO6/F14/F21

Por la presente declaramos que la maquina mencionada anteriormente ha sido desarrollada, disefiada y fabricada de conformidad con las directivas CE/UE mencionadas en

esta declaracion.

La maquina mencionada anteriormente también cumple los objetivos de proteccion de las directivas de la UE

o «Baja tensién» 2014/35/UE, DOUE L 96/357 de 29/03/2014,
. «RoHS» 2011/65/UE, DO UE L 174/88 de 08/06/2011,
° «DGRL» 2014/86/UE, DO L 189/164 de 15.05.2014,

° «ErP» 2009/125/CE, DO L 285/10 de 21/10/2009,

. «EnEV» 2010/30/UE, DO UE L 153/1 de 19/05/2015,

asi como los requisitos esenciales de la Directiva de la UE

. «EMV» 2014/30/UE, DO L 96/79 de 26.02.2014.

Normas armonizadas aplicadas: EN 378 EN 61000-3-2
EN 349 EN 6100033
EN 60529 EN 61000-3-11
EN 60335-1 EN ISO 12100-1
EN 60335-2-40 EN ISO 12100-2
EN 55014-1 EN ISO 13857
EN 55014-2 EN 12141-1
EN 60204 EN 60730

Normas nacionales aplicadas y DIN EN 14511

Especificaciones: DIN EN 12263 DIN 8901

ratiotherm GmbH & Co. KG Wellheimer StraRe
34
91795 Dollnstein Dollnstein, 29/10/2019 ™~ - o)

Fecha Firma Z n \M‘Wﬁ/

Julian Kruck, director de tecnologia de bombas de calor

ratiotherm

Smart Energy Systems
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ratiotherm
SRS Syt phts

91795 Dollnstein

Contacto directo:

T +49 (0) 8422.9977-0
info@ratiotherm.de www.ratiotherm.de
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